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A legszamottevébb nemzetkédzi eseményen, a Hannover Messe szakkiallitason
a Beckhoff nemcsak személyesen képviseltette magat, hanem él6 kozvetitések
formajaban a vallalat tapasztalt szakemberei a killitds minden napjan izgalmas
témakkal jelentkeztek be a standrdl él6 kdzvetitések formajaban azok szamara,
akik személyesen nem tudtak ellatogatni Hannoverbe.

A hazai események koziil kiemelném az Ipar Napjai Debrecenben cimii rendez-
vénysorozatot, valamint a budapesti irodankban megszervezett workshop
sorozatunkat, amely egyed(ilallé lehetéséget kinalt arra, hogy a résztvevék a
Beckhoff egy-egy alkalmazasi teriilethez kapcsolodé megoldasait jobban meg-
ismerhessék. A nagy sikerre valé tekintettel sszel Gjabb témakkal tervezziik
folytatni ezt a szakmai rendezvénysorozatot.

A Beckhoff Automation ndovekedése 2022-ben is toretlen maradt: globalis ar-
bevételiinket 1,515 millidrd euréra ndveltiik, ami 28%-o0s ndvekedést jelent az
el6z6 évhez képest.

Az innovaciok kozil kiemelném az ATRO moduldris robotrendszert, amelyet
a hannoveri vasaron Hermes-dijra tortént jeloléssel ismertek el, de ezen felil
elnyerte az iF Design Award 2023 dijat is. A Beckhoff altal kifejlesztett EtherCAT
kommunikaciés rendszer, amely az id6k soran nyilt IEC-szabvannya valt két év-
tizede bizonyit a gyakorlatban. Az ELM72xx-sorozatt kompakt hajtastechnikai
eszkdzok most mar nemcsak az AM8100 tipusu forgd szervomotorokkal hasz-
nalhatok, hanem a transzlacids mozgast igényl6 esetekben az AA3100 csaladba
tartozo elektromos hengerekkel és az AL8100-sorozatu linearis motorokkal is.
A kibdvitett TwinCAT Analytics mostantol a TwinCAT Vision funkcidival kiegé-
sziilve teszi lehet6vé a képek miiszaki kdrnyezetben torténd kényelmes és atfo-
g0 kiértékelését.

Egy Ujabb sikertorténetrdl is be szeretnénk szamolni. Fenyvesi Levente ma mar
szoftverfejleszté mérndk, de az ehhez vezetd Ut soran szakdolgozatat a gyartas
szamos vallfajaban hasznalhatd gépi latas alkalmazasarol még a Budapesti
Miiszaki Egyetemen készitette. A projektgazda az Evopro Systems Engineering
Kft. volt, Levente ugyanis itt toltotte gyakornoki idészakat. Munkaja egy ka-
meras rendszerre épilt, képfeldolgozasra pedig a Beckhoff TwinCAT automa-
tizalasi szoftverét hasznalta.

J6 olvasast kivanok!

Perecz Tamas,
ligyvezetd igazgatd
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A Beckhoff a Hannover Messe 2023

szakkiallitason

Az aprilis 17-21. kozott megrendezett szakkiallitdason a PC-alapl vezérlés Uttoréjeként a Beckhoff ezuttal is szamos Uj termékkel és
innovaciéval képviseltette magat. Az eseményen a Beckhoff bemutatta a gyartasi folyamatok digitalis atalakitasat optimalisan tamo-
gatd megoldasait. Ezek kozil kiemelnénk a lebegé mozgatéegységekkel ellatott XPlanar sikmotorrendszert, az ATRO (Automation
Technology for Robotics) modularis ipari robotrendszert, a vezérldszekrény nélkiili automatizalas megvalésitasara alkalmas MX-rend-
szert, vagy a rendszerbe integralhato Vision képfeldolgozé megoldast.

A szakkiallitas eseményeit a vallalat standjardl kozvetitett Beckhoff Live + Interactive online események keretében kovethették élében
az érdekl6d6k minden nap 10 ératél.

Az MX-rendszer eszkdzcsalad alkalmazasaval most elészor nyilik lehetdség a
vezérlGszekrény nélkiili automatizalasra. Ez a modularis megoldas a klasszikus
vezérlGszekrények éltal nydjtott dsszes funkcioval és képességgel rendelkezik.
Az XPlanar a termékek kezelése terén nyit teljesen Uj lehetdségek el6tt utat,
mind gépeken beliili, mind gépek kozotti mozgatasok vonatkozasaban, kétdi-
menzids lebegd termékszallitast téve lehetévé.

Az ATRO (Automation Technology for Robotics) modularis ipari robotrendszer
kozvetleniil 6sszeépithetd a Beckhoff egyéb alkalmazasaival, lehetévé téve
minden robotikai elemet tartalmazd, egyedi kinematikai funkciokat nyuijto,
azonnal gyarthato berendezések kialakitasat.

A Beckhoff gépi latashoz kapcsolodo termékpalettaja a gépi latast tamogato
leguijabb egységek megjelenésével teljessé valt. Ez a kinalat minden sziikséges
komponenst tartalmaz a szoftveres eszkdzoktdl egészen a megvilagitoegysé-
gekig, jelentds versenyelényt biztositva az egyetlen rendszerbe valo integ-
ralasnak készénhetden.

A Beckhoff Live + Interactive él6 kozvetités

A szakkiallitas elsé napjan az él6 kozvetités alatt az ATRO modularis ipari
robotrendszer alkalmazasi lehetdségeit és funkcidit, az EtherCAT technoldgia
elmult 20 évének attekintését és a technoldgiat érintd jovébeni tendenciakat,
valamint a TwinCAT 4026-os szamU Build-el kapcsolatos elsddleges informa-
ciokat ismertették a Beckhoff szakemberei.

A szakkiallitdas masodik napjan a Beckhoff beagyazott PC-khez kapcsolodo
Ujdonségai — tobbek kozott az ARM Cortex processzorra épiild, rendkiviil erg-
teljes CX9240 tipusu beagyazott PC-k — keriltek teritékre.

A Beckhoff hajtastechnikai termékmenedzsere, Uwe PriiBmeier el6adasaban a
miiszaki jellemzGk és a fenntarthatésag kozotti dsszefiiggéseket taglalta, amit
az XPlanar rendszerrel kapcsolatos gyakorlati példa kévetett.

Kihagyhatatlan érdekesség volt a TwinCAT 3 Chat-kliense is, amelynek
segitségével az Uj chatbot-ok szabalyozastechnika terén nyujtott képességeit
lehetett megismerni.

Egy nappal azutan, hogy Dr. Robert Habeck gazdasagi és éghajlatvédelmi
miniszter meglatogatta a Beckhoff standjat, tovabbi kiemelt témakkal foly-
tatodott a kozvetités: részleteket tudhattunk meg a veszélyes kornyezetben
lizemel6, Ethernet-APL adatatviteli képességgel rendelkezé terepi eszkdzok
kozvetlen csatlakoztatasara szolgalé ELX6233 tipust EtherCAT-terminalrol,
a gépi latastechnikat tamogato Vision termékcsalad aj egységeirdl és szoftve-
reir6l, valamint egyebek mellett fény deriilt a TwinCAT 3 Autotuning program-

modul képességeire is.

Az él6 kozvetitések teljes anyaga elérheté az alabbi linken, vagy a mellékelt
QR-kodot beolvasva:

» www.beckhoff.com/hannover-messe
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Hazai eseménybeszamolok

Az alabbiakban a teljesség igénye nélkiil igyekeztiink réviden ésszefoglalni azokat a jelentGsebb eseményeket, amelyeken az oda-
latogatok talalkozhattak veliink az elmult félév soran.

XVI. Dr. Szegedi Ervin Megyei Fizikaverseny

A Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma és Altalanos Is-
koldja gimnaziumi fizika szakcsoportja altal marcius 18-an megszervezett XVI.
Dr. Szegedi Ervin Megyei Fizikaversenyen idén kozel 60 tanuld vett részt.

A mara hagyomanyossa valt emlékversenyt az elmilt évekhez hasonléan idén
is tdmogattuk.

Az elsé helyezetteknek, valamint a legjobb felkészité tanarnak egy-egy
20 000 Ft-os MediaMarkt ajandékkartyat ajanlottunk fel.

Ezlton is gratuldlunk Szedcs Davidnak (IX. évfolyam), Hajdu Martonnak
(X. évfolyam), Fazokan Marcellnek (XI. évfolyam), Kakas Leventének (XII. év-
folyam), illetve dr. Kirsch Eva Erzsébet felkészité tanarnak, és minden verseny-
26 didknak!

Ipar Napjai Debrecenben

Az Ipar Napjai elnevezési, konferencidval kisért szakkiallitist a Debreceni
Egyetem Mszaki Kara és a debreceni onkormanyzat kozosen szervezte meg.
Az immar hagyomanyos talalkozd a Nagyerdei Stadionban marcius 29-31.
kozott varta az érdeklédoket, akik a kar képzéseit, ipari kapcsolatait és Debrecen
gazdasagfejlesztési terveit ismerhették meg. A konferencian vallalatunk is be-
mutatkozott, a kiéllitdson pedig a résztvevok a Beckhoff termékeivel és tech-
noldgidival is megismerkedhettek.

A Mechatronika Szak Szakmai napjan az egyetemmel valé egytttmikodéstink
tapasztalatairdl és jovGbeli terveirdl hallhattak elGadast a résztvevdk, valamint
a legujabb technoldgidk is emlitésre keriiltek.

XXVIII. Orszagos Ajtonyi Istvan Iranyitastechnikai Programozo Verseny
Aprilis 12-14. kéz6tt a Széchenyi Istvan Egyetem Gépészméméki, Informatikai
és Villamosmérncki Kara adott otthont a magyar miszaki felsGoktatds eme
jelentds, minden évben megrendezésre keriil6 szakmai megmérettetésének.

A versenyen 13 intézmény 67 hallgatdja 23 csapatban mérte 6ssze tudasat.

A verseny Gyémant fokozatl tdmogatdjaként nemcsak a verseny szervezését
segitettlik, hanem képzésekkel is hozzajarultunk a résztvevék jutalmazasahoz.
Az elsé harom helyezett csapat — az Obudai Egyetem Kandé Kalman Villa-
mosmérndki Kar Automatika Intézetének Kalapacsvet6k csapata, a Szegedi
Tudomanyegyetem Természettudomanyi és Informatikai Karanak SZTETIK csa-
pata, valamint a Szegedi Tudomanyegyetem Mérnoki Karanak WolfraMKarbid
csapata, tovabba felkészité tanaraik — egy haromnapos TwinCAT oktatason ve-
hetnek részt budapesti oktatokzpontunkban.

Ez(ton is gratulalunk a nyerteseknek, valamint a verseny minden résztvevéjének!

Automotive Foci Kupa

A hazai autéipar legnagyobb szerepl6i majus 14-én mérhették Gssze tudasu-
kat a PromoSport Kft. altal szervezett VI. Automotive Foci Kupan, amelynek a
Beckhoff Automation Kft. idén is tamogatdja volt. Az Ikarus BSE sporttelepén
a jarmipar és a kapcsolddd iparagak szine-javat felvonultaté amatdr fo-
cimérkdzésen 68 autoipari vallalat képviseltette magat. Ezlton is gratuldlunk
a nyertes csapatoknak: a Robert Bosch Automotive Steering Kft. csapatanak,
a Magyar Suzuki Zrt., valamint a CLAAS Hungaria Kft. csapatanak és a focitorna
minden résztvevojének!
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Workshopok a Beckhoff budapesti kdzpontjaban

Az elsésorban a Beckhoff technoldgidkban mar jartas automatizalasi szakembe-
reknek ajanlott szakmai rendezvénysorozat egyediilallé lehetdséget kinélt arra,
hogy a résztvevok a Beckhoff egy-egy alkalmazasi teriilethez kapcsolddd me-
goldasait jobban megismerjék. A szakmai napok keretében a délel6ttok soran
az érdekl6dék nemcsak az adott szaktertilet elméleti hatterébe nyerhettek be-
tekintést, hanem bemutatdalkalmazasokat is megtekinthettek. Az ebédsziinetet
kovetGen pedig egy kotetlen beszélgetés soran a résztvevéknek lehetdségiik
volt az adott téméahoz kapcsoloddan kérdéseket feltenni a Beckhoff miiszaki
tdmogatd mérnokeinek.

Gépi latas és vezérlés egyetlen platformon — TwinCAT Vision

A Beckhoff arra tdrekszik, hogy az dsszes vezérlési funkciot egyetlen platform-
ba integralja, amibdl nem maradhat ki a gépi latas sem. A PLC-szoftveren be-
lili képfeldolgozast is magaban foglalé TwinCAT Vision 2017-ben jelent meg.
Egy az ipari képfeldolgozast segité komplett hardverpaletta bevezetésével pe-
dig 2023-ban egy Ujabb mérfoldkéhoz érkezett a Beckhoff. A gépgyartok és a
végfelhasznalok igy egy teljes képfeldolgozé rendszert hasznalhatnak, amely
a rendszerbe integralva jelentGsen felgyorsithatja a gyartasi folyamatokat.
A Beckhoff Vision segitségével a valos idejl képfeldolgozas kénnyen integral-
haté mind az 0j, mind a meglévd vezérlési kdrnyezetbe, valamint szinkronizal-
hat6 az 6sszes gépi és lizemi folyamattal.

Varga Zsolt, a Beckhoff Automation Kft. mliszaki tamogatd mérncke az aprilis
27-én megrendezett szakmai nap soran bemutatta a Beckhoff Uj Vision eszko-
zeit, valamint a bonyolult gépi latasi feladatokra egyszertien kialakithaté gya-
korlati javaslatokat mutatott meg.

A workshop keretein beliil az el6ado részletesen kitért a kovetkez6 képfeldolgo-
zasi megoldasokra is:

- mérés (tavolsag, sugar);

- furatellendrzés, szamlalas;

- csatlakozotiiske-kivagas minta ellen6rzése;

- esztétikai termékek vizsgalata (sorja, szin);

- alkatrészpozicio-vizsgalat;

- tomitésszakadas-vizsgalat;

- kodolvasas (QR, DataMatrix és vonalkod);

- iddre optimalizalt folyamatok megvalésitasa.

Beckhoff méréstechnika — TwinCAT 3 Scope

A majus 25-én megszervezett workshop kézéppontjaban a folyamatadatok gra-
fikus megjelenitésére szolgalé TwinCAT Sope View szoftver allt. A rendezvény
kivalé alkalom volt minden olyan érdekl6d6 szamara, aki szerette volna mélyeb-
ben megismerni a TwinCAT Scope View alkalmazasi lehetéségeit, legyen sz

d

(HOFF wonasomationechology

fogautonation

a tesztgépek funkcidinak bévitésérdl, gyartosorba integralt mérésekrél, a gép-
fejlesztés gyorsitasarol, vagy akar hibakeresésrél és hibaforras-azonositasrol.
A résztvevék gyakorlati alkalmazasokon keresztlil megismerhették a TwinCAT
rendszerbe integralt oszcilloszkop hasznalatat.

Rékasi Endre, a Beckhoff Automation Kft. miszaki tdamogaté mérncke a szakmai
nap soran bemutatta tébbek k6zott a diagramok rajzolasanak madijait, a mérés-
konfiguralasi varazslé haznalatat, a jelforrasok konfiguralasat, a grafikus adatok

kinyerését, valamint az automatikus Scope funkcidkat is.

Integralt épiiletautomatizalas — TwinCAT 3 Building Automation

A janius 6-an megszervezett workshop célja a Beckhoff termékeinek segitségé-
vel kialakithaté integralt épliletautomatizalasi megoldasok bemutatasa volt.
A szakmai nap soran Vagner Krisztian, a Beckhoff Automation Kft. miszaki ta-
mogatd mérmnoke ismertette, hogy ezen megoldasok segitségével hogyan lehet
osszekapcsolni az épiilet kiilonboz6 elemeit, mint példaul a vilagitast, a ftést,
a nyilaszarokat és az aryékolast, vagy a klimaberendezéseket. El6adasa soran
ravilagitott arra, hogy a TwinCAT 3 Building Automation funkcidinak segitségé-
vel ezeket az elemeket egy kozponti egységgel lehet vezérelni és monitorozni,
igy novelve a komfortérzetet és az energiahatékonysagot, lehet6vé téve az épii-
letben miikodé rendszerek finomhangolasat, ami hosszu tavon kéltségmegta-
karitast is jelent. A résztvevék tudomast szerezhettek arrél, hogy a TwinCAT 3
Building Automation rendszere nagymértékben megkonnyiti az épiiletautoma-
tizalasi folyamatok Gsszehangolasat, és lehet6vé teszi a komplex rendszerek
testreszabasat az adott koriilményeknek megfelelGen.
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A Beckhoff Automation 1,515
milliard eurora novelte arbevételét

A Beckhoff Automation ndvekedése 2022-ben is toretlen maradt: az élvonalbeli automatizalasi rendszerekre szakosodott vallalat
1,515 millidrd eurdra novelte arbevételét, ami 28%-os novekedést jelent az 1,182 milliard eurd 6sszegii tavalyi arbevételhez képest,
tulszarnyalva a cég minden eddigi értékesitési rekordjat. Vilagszerte mintegy 5680 alkalmazott, kdztiik tébb mint 2200 mérndk jarult

hozza ehhez a sikerhez.

Hans Beckhoff, a Beckhoff Automation alapitéja és iigyvezetd igazgatoja hozzatette: , Innovativ
Uttoré szemléletiinkkel szeretnénk tovabbra is fenntarthatéan novekedni, tendenciava valo
Ujitasokat kifejleszteni és ,New Automation Technology” elnevezésti koncepcidnkon alapulé dj
termékcsaladokat bevezetni a piacra.”

Gazdasagilag sikeres fejlédés

+A nemzetkozi feltételek miatt a tavalyi pénziigyi év bizonyos szempontok-
bol kihivasokkal teli volt. Ennek ellenére nagy elégedettséggel tekinthetiink
vissza egy Ujabb sikeres esztenddre, az azt megel6z6 év utan ismét 28%-os no-
vekedést elérve” — nyilatkozta lelkesen Hans Beckhoff, a csaladi vallalat alapito-
ja és lgyvezeté igazgatéja. Mint hozzafiizte: ,Megszoktuk, hogy béviiltink.
A 2000-es év dta atlagosan évi 15%-os novekedést értiink el, de az elmalt két
év, azaz 2021 és 2022 egyiittesen 64%-o0s novekedése még szamunkra is rend-
kiviilinek szamit!"

Az automatizalds Uttor6je azonban a mult helyett inkabb a jovébe tekint.
A Beckhoff vallalatot tovabbra is fenntarthatd novekedés jellemzi, Gtt6ré inno-
véciokat dolgoz ki, és ,New Automation Technology” (Uj automatizalasi tech-

noldgia) elnevezésii koncepcidjanak szellemében Uj termékcsaladokat tesz elér-
het6vé. Ennek érdekében tovabbra is kovetkezetesen évi 80 milli6 eurdt ruhaz be
kutatéas-fejlesztési tevékenységeibe.

A Beckhoff az idei, 2023-as évre is egészséges kétszamjegyli novekedésre
szamit, amire biztositék a nagy rendelésallomany. Jelenleg azonban a megren-
delések jelentés csokkenése figyelheté meg vilagszerte, ami nagyrészt a rovi-
debb szallitasi id6kre vald reagalas, és csak kisebb mértékben enyhe gazdasagi
visszaesés kovetkezménye.

Az elmult két évet kemény beszallitoi fennakadasok jellemezték a félvezetd
termékszektorban, amely minden Beckhoff termék alapvet6 alkotéelemét jelen-
ti. Ez rendkiviil hosszu szallitasi id6ket eredményezett mind a Beckhoff esetében,
mind altalaban az automatizalasi iparagban. Hans Beckhoff mégis arra szamit,
hogy a helyzet kdnnyebbé fog valni: ,Legkésébb az idei év, de talan mar a har-
madik negyedév végére ismét a korabban megszokott szallitasi idéket tudjuk

biztositani tigyfeleink szamara.”

Szamtalan technolégiai mérfoldko

A Beckhoff mindig is hires volt kivalé funkciokkal rendelkezd vezérléstechnikai
eszkozeirdl és arrol, hogy egyre kijjebb tolja az automatizalas hatérait. ,, Vilag-
szerte az innovativ automatizalasi technolégia egyik mozgatérugéja vagyunk
mar 43 éve. Biiszkék vagyunk innovativ szemléletiinkre, és az ebbdl sziiletett
miiszaki megoldésaira. Idén az EtherCAT technoldgia 20 éves fennallasat Ginne-
peljik” — jelentette ki Hans Beckhoff, rdmutatva a vallalat torténetének egyik
legjelentésebb forduldpontjara. Ez a Beckhoff altal kifejlesztett és a 2003-as
hannoveri vasaron bemutatott kommunikaciés rendszer nagy teljesit6képes-
ség(, valds idejli, Ethernet-alapti megoldasként szamos kiilonféle alkalmazasi
teriileten bizonyitott. Folyamatossaganak és miiszaki fejlesztésének kdszon-
het6en a rendszer megszilarditotta piaci poziciéjat, sét, nyilt IEC-szabvannya
valt. Az EtherCAT ma mar vilagszabvéany, amihez nagyban hozzajarult a proto-
koll kozzététele és az EtherCAT Technology Group (ETG - EtherCAT Technoldgiai
Csoport) megalapitésa az SPS szakkiéllitdson 2003-ban. A 72 orszagbol (2023
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A Beckhoff Automation értékesitési gorbéje tovabbra is exponencidlisan nd. A Verl-i székhelyd,
automatizélasi technolégidkat fejleszté vallalat 2000 6ta évente atlagosan 15%-kal noveli
értékesitését.

marciusaban) tobb mint 7000 tagvallalatot tdmorité ETG a vilag legnagyobb
terepibusz-felhasznaldi szervezete.

Az innovaciok terén a 2022-es év kiilondsen nagy év volt szamunkra” — jelen-
tette ki Hans Beckhoff a tavalyi pénzligyi év dsszegzéseként.

A vezérlGszekrény nélkiili automatizalast tamogatd MX-rendszer forradalmi
Ujitas, amely teljesen kivalthatja a hagyomanyos vezérl6szekrényeket, és ezaltal
teljesen Uj gyartasautomatizalasi modszerek bevezetését teszi lehet6vé. Mind-
ehhez tarsul a gépi latast lefedd atfogo eszkozkinalatunk, amely a 2017-ben
bemutatott TwinCAT Vision szoftvermegoldasunkat teljes kor( rendszerré egé-
sziti ki. Mivel a kameréaktol és lencséktdl a megvilagito elemeken at a teljes rend-
szeregységekig minden komponens EtherCAT-alapu, igy kiaknazhato a vezérlés-
technikaba torténd tokéletes integralas minden elénye. llyen példaul az dsszes
gépi folyamattal valé rendkiviil pontos szinkronizalas, a mérsékelt tervezési és
hardverkéltségek, valamint az egyszerdsitett (izembe helyezés és tamogatas.
Egy masik kivalé példa az ATRO (Automation Technology for Robotics) elne-
vezés(i modularis ipari robotrendszer, amellyel egyedileg és rugalmasan lehet
osszeallitani optimalis robotstrukturakat a legkiilénb6zdbb alkalmazasokhoz.
A rendszer egyik kiemelkedd elénye, hogy az adatokat, a tapellatast és a
kiilonféle folyadékokat bels6 kialakitasti csatornakon tovabbitja. Mindezt
tgy oldottak meg a tervezék, hogy minden tengely forgasa végtelenitett, ami
jobb térgeometriai elérést és rovid pozicionaldsi Utvonalakat tesz lehet6veé.
Az ATRO modularis robotrendszerben rejlé innovacios lehetdségeket felismerte
a Hermes-dij szakért6i zs(rije is, amit a Hannoveri Szakkiallitason jelentettek be,
jelolve a rendszert erre a nagytekintély( technolégiai dijra.
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Az aprilis 17-21. koz6tt megrendezett Hannoveri Szakkiallitéson a Beckhoff
standjan (9-es csarnok, F06-os stand) nemcsak ezeket a technoldgiai mérfold-
koveket jelenitették meg, hanem a kidllitas kdzponti témajéhoz — , Termelési
folyamatok digitalis atalakitasa” — illeszkedd innovaciok egész sorat.

llyen példaul a kiilondsen nagy teljesit6képességt, 24 processzormaggal ren-
delkezd, ultrakompakt C6043 tipusu ipari PC, amely alkalmas kiilsé grafikus
kartyak (GPU-k) befogadasara is, igy idealis hatteret nyuijt szamitasigényes al-
kalmazasok szamara, kiilondsen a mesterséges intelligencia terén.

Szintén Ujdonsag a vezérlésprogramozas hatékonysagat fokozo és a kozvetlen
tdmogatas optimalizalasat el6segité innovativ chatbot-technolégia meg-
valositasa. Ehhez fejlesztette ki a Beckhoff a TwinCAT XAE fejleszt6i kornyezet
szadmara a TwinCAT Chat Client elnevezésii kliensalkalmazast. Ennek segitségé-
vel kényelmesen hasznalhatdk a nagy nyelvi modellek (LLM), példaul az OpenAl
véllalat altal kifejlesztett ChatGPT a TwinCAT 3-alapu vezérlok fejlesztéséhez.
igy példaul egy funkcioblokk hianyzé kédja automatikusan kiegészithetd, vagy
a meglévé kod optimalizalhato, dokumentalhatd, illetve a jobb attekinthetdség

érdekében Ujrabonthato (refaktoralhato).

Innovativ otletek az alkalmazottaktdl

A vallalatnak jelenleg vilagszerte 5680 munkatarsa van, koziiliik tdbb mint 2200
mérnok. , A Beckhoff véllalatnal nem ritka, hogy az alkalmazottak akar teljes
palyafutasuk alatt hliek maradnak a céghez. Ez szamunkra dont6 jelentdség(i és
rendkiviil fontos, mert nagy tudassal rendelkeznek, és innovativ dtleteik vannak
— a szakértelmik, valamint er6s motivaltsaguk az, ami a PC-alapu vezérléstech-
nika vezet6jévé tesz benniinket” — fejtette ki Hans Beckhoff.

A vallalat jelenleg Gsszesen kozel 200 gyakornokot és diakot foglalkoztat.
A magasan képzett szakemberek iranti igény kielégitése érdekében a Beckhoff
szamos kiilonboz6 szakképzésen képez fiatalokat, és 2010 6ta munkaintegralt
tanulmanyi programokat is indit.

A Bielefeldi Alkalmazott Tudomanyok Egyetemének Giitersloh-i kampuszaval
egyittmikodve 6t okleveles mérndki szakot kinal mechatronikai/automatizala-
si, Uzemszervezési, szervizmérnoki, digitalis logisztikai és digitalis technolégiai
szakiranyon.

A véllalat évente atlagosan szaz gyakornokot képez ki mérndki szaktertileteken.
»Célunk, hogy a tehetséges fiatalokat a régioban tartsuk” — magyarazta Hans
Beckhoff a munkaintegralt tanulmanyi program alapgondolatat.

Az ilyen jellegli tanulmanyok miikodési modellje irant masok is érdeklédnek
— tobbek kozott az Egyesiilt Allamok, Mexiké, Finnorszag, Malajzia és Kina is
targyalasokat folytat a Bielefeldi Alkalmazott Tudomanyok Egyetemével, hogy
jobban megismerjék ezt a képzési modszert és esetleg maguk is megvalésitsak,
vagy csereprogramokat inditsanak.

» www.beckhoff.com
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Az ATRO robotrendszert jelolték
a 2023-as Hermes-dijra

A Beckhoff 0j, modularis ATRO (Automation Technology for Robotics — Robotikai automatizalasi technoldgia) elnevezésii rendszerével
olyan rugalmas és egyedi robotstrukturak épithet6k, amelyek barmely alkalmazas szamara idealis megoldast jelenthetnek. Az elére
kialakitott mechanikus és elektromos csatlakozofeliiletekkel barmilyen robotkinematikai elrendezés gyorsan és pontosan, szerszamok
nélkiil 6sszeallithato. A modularis mechanikat tamogaté modularis szoftver a robotok mozgatasan kiviil tobbek kozétt képfeldolgo-
zasi, valamint mesterséges intelligencidhoz és tudomanyos automatizélashoz kapcsolédé funkcidkat is biztosithat. Ezt az innovaciot
a hannoveri vasaron Hermes-dijra tortént jeloléssel ismerték el.

A Beckhoff Verl-i kdzpontjanak, valamint a Beckhoff osztrak leanyvallaltanak szakembereibdl
allé ATRO-csapat biiszke az innovativ modularis ipari robotrendszer elismerését jelentd idei
Hermes-dijra valo jel6lésre

Az ATRO moduléris ipari robotrendszer szamos mas terméket megel6zve jutott
be a 2023-as Hermes-dijra jeldlt elsé harom innovacié kézé, amelyeket politikai,
gazdasagi, kutatasi és tarsadalomtudomanyi szakértékbal allo zs(iri valasztott
ki. A Deutsche Messe AG szerint ezzel a nemzetkozi technoldgiai dijjal olyan
kiemelkedd termékeket és innovativ megoldasokat ismernek el, amelyek kiil6-
ndsen magasfoku miiszaki tjdonsagot képviselnek, valamint az ipar, a kornyezet
és a tarsadalom szamara is elényosek. Az ATRO tobb szempontbol is megfelel
ezeknek a kritériumoknak. A Deutsche Messe AG altal kiadott kdzleményben
a zsliri elnoke és a Fraunhofer Tarsasag elnoke, Prof. Reimund Neugebauer a
kovetkezéket nyilatkozta: ,A beérkezett palyazatok magas szinvonala idén is
rendkivil leny(igozé volt. A jeldltek egy robotokhoz kifejlesztett, szenzoralapt
kompenzalé modullal, egy modularis ipari robotrendszerrel és egy tobbfelhasz-
nalds épiiletfeliigyeleti platformmal impozéns médon mutattdk be innova-
cioikat, kiemelve ezek hatékonysagat, fenntarthatésagat és rugalmassagat.
Mindhdrom megoldas kdzos jellemzéje, hogy dinamikusan elérelenditheti

sajat szaktertiletét, és az adott alkalmazasi teriileten tartds valtozast eredmé-
nyezhet.” Hans Beckhoff hozzatette: ,A Beckhoff Automation az innovaciot
képviseli, és ugy tinik, hogy ATRO rendszeriinkkel sikertilt egy Gjabb, kisebb-
fajta forradalmat inditanunk. Erre természetesen nagyon biiszkék vagyunk!
Szeretnék koszonetet mondani mechanikai, elektronikai és szoftvermérnoke-

inknek, akik tokéletes dsszhangban dolgoztak egyiitt az ATRO megalkotasan!”

A technoldgiai elényok

Az ATRO modularis robotrendszer segitségével a rendelkezésre all6 modulokbol
létrehozhato szinte barmilyen, egy adott alkalmazashoz tokéletesen illeszkedd
robotkialakitas — az egyszer(i egytengelyes forgoasztalos alkalmazastdl a delta
kinematikan &t a tobbtengelyes csukloés robotokig. A rendszer izembe helyezése
és kezelése felhasznalobarat, amiben donté szerepet jatszik a Beckhoff tech-
vagy lizem szémara csak akkor hozhato létre valoban optimalizalt és teljes kor(i
megoldas, ha a robotrendszer kézvetleniil a PC-alapt vezérléshe van integral-
va. Ebben az esetben a sziikséges vezérlok szama egyetlen ipari PC-re csokken,
még t6bb robot hasznalata esetén is. Minden robotkar modul ATRO-interfészen
keresztiil csatlakozik egymassal, ami fix rogzitést és kiilonbdz6 kozegek biztos
atvezetését garantalja. A hagyomanyos robotmegoldasok esetén a kozegek el-
vezetése kiviil torténik, emiatt korlatozott a robot elforgathatésaga és csokken
a munkateriilet kihasznalasa. Ezek a korlatok a Beckhoff megoldasanal telje-
sen eltlinnek — minden tengely forgatasa végtelenitett, ami jobb térgeometriai
elérést és rovid pozicionalasi ttvonalakat tesz lehetévé.

A fentieken tulmenden az ATRO elnyerte az iF Design Award 2023 dijat. Ezen-
feliil formatervezési dijat kapott a Beckhoff Vision (Red Dot Award 2023,
iF Design Award 2023 Gold) és az MX-rendszer (Red Dot Award 2023: Best of
the Best, iF Design Award 2023) is.

» www.beckhoff.com/atro
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TwinCAT Analytics kornyezetbe
integralt TwinCAT Vision megoldas

A Beckhoff TwinCAT Analytics szoftvercsomagja minimalis kézi programozast igénylé szemléletmodot alkalmazva konnyiti meg
a gépadatok nagyon egyszer(i miiszaki eszkézokkel vald kiértékelését, PLC- és HMI dashboard-ok automatikus eléallitasa mellett
szamos konfiguracios lehetdséget is biztositva. Az elemzési lehetdségek tovabbi bévitése érdekében a Beckhoff most a TwinCAT Vision

konyvtar algoritmusait is integralta ebbe a megoldasba.
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A rendkiviil atfogé TwinCAT Vision konyvtar a szines képek elemzésétdl a szeg-
mentalason és kontdrelemzésen at a targyak megmeéréséig szamos kiilénféle
algoritmust tartalmaz. Ezek a TwinCAT Analytics munkafolyamatba integralt
funkcidk immar nem valés idejii kdrnyezetben is alkalmazhatok konfiguracios
megoldasként, azaz IEC 61131-3 nyelveken t6rténd programozas nélkiil is hasz-
nalhatok.

Az analitikai felliletre kényelmesen behtzhato Vision algoritmusokat mas al-
goritmusokkal kombinalva elemzési lanc alakithato ki. A bemeneti és kimeneti
képek pillanatok alatt megjelenithet6k gyorsnézetben. Ha kiilonboz6 elemzési
szintek képeit kell 6sszehasonlitani egymassal, a képgaléridban egyetlen feliile-
ten t6bb kép is szabadon elhelyezhetd. Ezek a képek régzitésik kozben folya-
matosan frisstilnek, majd a megfeleld eszkézokkel szerkeszthetdk, legyen sz6
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meérésrdl, poziciok és szinek meghatarozasardl vagy szovegek és szimbolumok
hozzaadasardl. Az egyes képek vagy akar teljes képcsoportok exportalhatok
a szokasos képformatumokba, igy felhasznalhatdk példaul PDF formatumu
jelentésekben is. Szamottevé idémegtakaritast jelent a PLC-kéd automatikus
el6allitasa is, amely a grafikusan konfiguralt képelemzési lancot a TwinCAT
Vision konyvtar alapjan attekinthet6 PLC-kddda alakitja at. Ez a kdéd azutan
folyamatos futtatas és feligyeleti funkcidk végrehajtasa végett betdlthetd akar

koézvetleniil a vezérl6be, vagy akar egy tavoli eszkozbe is.

» www.beckhoff.com/twincat-analytics
» www.beckhoff.com/twincat-vision
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Két évtizede indult hoditodtjara
az EtherCAT technologia

A Beckhoff altal kifejlesztett és a 2003-as hannoveri vasaron bemutatott kommunikacids rendszer nagy teljesit6képességdi, valds idejti
Ethernet-alapu technolégiaként bizonyitotta képességeit. Folyamatos elérhetdségének és a miiszaki fejlesztéseknek kdszonhetéen
az EtherCAT stabil piaci poziciot vivott ki, tovabba nyilt IEC-szabvannya valt. Jelenleg megfelel6 teljesitménnyel és innovaciés poten-
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Transzlacios szervomotorokkal
bovitett kompakt hajtastechnika

A Beckhoff kompakt hajtastechnikai termékkindlataba tartozé ELM72xx-sorozat(i EtherCAT terminalokat nagy teljesit6képesség és
sokrétli funkcionalitas jellemzi. Ebben a kis méretben most mar nemcsak forgé — az AM8100 csaladba tartozé szervomotorokkal
megvaldsitott — mozgasok, hanem az AA3100-sorozatl elektromos hengerekkel és az AL8100 tipusu linedris motorokkal végzett

ciallal rendelkezik ahhoz, hogy a kdvetkez6 20 évben is megfeleljen az élvonalbeli automatizalas kihivasainak.

Years of EtherCAT.

A Beckhoff mindig is hires volt kivalo tulajdonsagokkal rendelkezd vezérlé-
seirél és arrol, hogy az automatizalas vilagaban egyre kijjebb tolja a hatarokat.
Mindez a PC-alapu vezérléstechnikan alapul, aminek révén a PC dsszes elénye
— elsdsorban nagy szamitasi teljesitménye — kdzvetlentil a gépeken aknazhato
ki. Az EtherCAT kifejlesztésének célja az volt, hogy a 2000-es évek elején mar
minden PC-n megtalalhatd, nagysebességli Ethernet-interfészeket optimalisan
lehessen alkalmazni a gépek automatizalasaban is. Ma, 20 évvel késébb ez
éppoly igaz, mint annak idején volt.

Tény persze az is, hogy a szabvanyos Ethernet protokollt nagy adatmennyiségek
és hosszli adattaviratok tovabbitasara tervezték, nem a gépeknél szokasos kis
adatmennyiségekre — mint példaul egy 1-bites végallaskapcsold allapotanak vagy
egy 16-bites analég szamértéknek az atvitelére. Pontosan ez az a teriilet, ahol
az EtherCAT alapelvei a két vilag idealis 6tvozésével szamos fontos elényt hoztak:
— aszabvanyos Ethernet tavirat hasznalatahoz nincs sziikség specialis adatatvi-
teli kartyara a vezérlé PC-ben;
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— az FMMU (Fieldbus Memory Management Unit — terepibusz-memoria kezel6
egység) kifejlesztése lehetdvé tette a tavirat végrehajtasa kozbeni adatfeldol-
gozast, ami kiiléndsen hatékonnya tette a protokollt a vezérlé gép leterhelése
nélkiil;

— az Ethernetbdl atvett pont—pont kapcsolat rendkiviil fontos az EtherCAT
diagnosztikai lehetdségeinek optimalis kiaknazasahoz;

— az elosztott 6rak bevezetésével lehetdvé valt a rendkiviil pontos és automati-
kusan szinkronizalt rendszeridd biztositasa, ami a korszerd, idGszeletes vezérlési
koncepciok alapjat képezi;

— a jol atgondolt technoldgia kozzététele az ETG szervezet (EtherCAT Techno-
logy Group — EtherCAT Technoldgiai Csoport) keretében ugyantgy hozzajarult
az altalanos elfogadashoz és sikerhez.

» www.beckhoff.com/ethercat
» www.ethercat.org

transzlaciés mozgasok is vezérelhetdk.

Az ELM72xx-sorozatt, massziv fémhazba szerelt, 48 V egyenfesziiltség mellett
akar 16 A (névleges) kimeneti dramerésséget is leadd EtherCAT terminalok ré-
vén tovabb boviil a Beckhoff kompakt hajtastechnikai termékkinalata. Ezek az
egységek az EL-valtozatokhoz képest tébb funkciéval rendelkeznek, és az 6sszes
technoldgiai innovaciot is tartalmazzak. Ezek kozé tartozik tobbek kozétt a
kénnyen kezelheté csatlakozokkal ellatott el6lap, az abszolutérték vissza-
csatolas és az egykabeles technoldgiat (OCT) tdmogat6 interfész, valamint az
STO/SS1, illetve a TwinSAFE Logic biztonsagi funkcio.

Az ELM72xx-sorozatt terminalokhoz tartozd, 24 és 48 V DC koz6tti fesziiltségii
alkalmazasokhoz tervezett tj AA3100 tipusu elektromos hengereknek kdszon-
het6en most mar a kompakt hajtastechnikara is kiterjed a Beckhoff elektromos
hengereinek alkalmazasi kdre. Az Gj hengercsalad mindezek eredményeképpen
kitinéen hasznélhatd kozvetlen hajtasként linedris mozgast igénylé elrende-
zésekben, kiilondsen nagy folyamaterdk esetén. Ez azt is jelenti, hogy azonos
képességek és kornyezeti ellendllésag mellett most mar 48 V-os alkalmazésok-

nal is elérheték gyakorlatilag ugyanakkora erék, mint az AA3000 sorozatnal.
A hengerek kétféle karimamérettel késziilnek, és 2 650 N illetve 12 000 N kdz6t-
ti csucserdt képesek kifejteni, maximalis sebességiik pedig a menetemelkedés
fliggvényében 0,12 és 0,56 m/s kozotti lehet.

Az AL8100-sorozatu uj linearis motorok révén a Beckhoff rendkiviil dinamikus
és modularis technoldgiaja a kompakt hajtastechnika teriiletén is megjelent.
Ezek a motorok 50 mm szélességben (AL812x) érhetek el, és optimalisan
illeszkednek az ELM72xx-sorozatd EtherCAT termindlokhoz. A széles korii
hozzaférhet6ség és rugalmassag mellett a Németorszagban torténd fejlesztés
és gyartas garantélja a magas mindséget, amire alapozva végsé soron hosszu
élettartamu és rendkiviil megbizhato linearis motorvezérlést alkalmazo rend-

szerek valdsithatok meg.

» www.beckhoff.com/aa3100
» www.beckhoff.com/al8100
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Mit dob a gép? Kameras képfeldol-
gozas TwinCAT kornyezetben

A mindennapi életlinket megkonnyit6 gépi latasos technoldgiak fejlédését a képformatumui adat rohamtempdban térténd termelédé-
se és a megndvekedett szamitasi kapacitasok tették lehetdvé. Vallalkozasok ezrei kutatjak a gépi latas felhasznalasi lehetdségeit az
autonom vezetéstdl a kiskereskedelmen &t az egészségligyig. Fenyvesi Levente ma mar szoftverfejleszté mérndk, de az ehhez vezeté
Ut soran szakdolgozatat a gyartas szamos vallfajaban hasznalhaté gépi latas alkalmazasarél még a Budapesti Miiszaki Egyetemen
készitette. A projekt soran szerzett tapasztalatait most Molnar Laszl6val, a TechMonitor magazin fészerkeszt6jével is megosztotta.

Fenyvesi Levente szoftverfejleszté mérnok

Mikor késziilt a szakdolgozat projekt?

Fenyvesi Levente: Az egyetemi képzés 7. félévében kezdtem neki a szak-
dolgozat megirasanak ugy, hogy korabban nem volt kapcsolatom a Beckhoff
termékekkel. Az egyetemi évek alatt ugyanis nem volt sok lehetdségiink konkrét
gyartokat megismerni, inkabb csak szimulaciok soran hasznaltuk a termékeket.
Ez a képzési moédszer bizonyos elénydkkel is jart, hiszen nem szoktunk hozza egy
adott gyarto fejlesztékdrnyezetéhez, hanem egy szemléletmddot sajatitottunk el,

aminek révén egy-két hét alatt megtanulhatd barmely eszkdz hasznalata.

Levente, miért a Beckhoff TwinCAT automatizalasi szoftverét valasztottad?
Fenyvesi Levente: A projektgazdanak szamito Evopro Systems Engineering
Kft.-nél toltottem a gyakornoki idészakomat. Ott az volt a filozoéfia, hogy a
cég altal még kevéshé hasznalt technoldgiakat a gyakornokok bevonasaval
tesztelték, és megvizsgaltak miként illeszthetk azok a gyakorlati ipari alkal-
mazasokba. Az Evopro Systems Engineering Kft. altal szamomra felajanlott
harom szakdolgozat téma kozill a Beckhoffot valasztottam, ugyanis kozel
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éreztem magamhoz a képfeldolgozas témakorét, raadasul a Beckhoff akko-
riban Iépett piacra a szoftveres Vision megoldasaival, igy elsék kozott tesztel-

hettem ezt a terméket.

A munka soran felvetted a kapcsolatot a Beckhoff munkatarsaival?
Fenyvesi Levente: Igen, kezdésnek egy kétnapos oktatast kaptam, de még
ennél is tobbet segitett a Beckhoff Information System, ahol minden kezel6i at-
mutatd elérhetd online.

A fejlesztés soran egyszer problémakba (itkoztem, amikor szintén a Beckhoff
egyik tamogatd mérndke segitett at a nehézségeken. Mas partnerekre nem is
volt sziikségem a munka elvégzéséhez, csak egy Basler kamerat biztositott sza-

momra pluszban az Evopro Systems Engineering Kft.

Mi volt a projekted célja?

Fenyvesi Levente: Az alapvetd célkitiizés a gyartas gépi latassal torténd tamo-
gatasi lehetdségeinek vizsgalata volt. Ha a |ézeres vagas vilagat nézziik példaul,
akkor gépi latas nélkill a szerszamgépet minden egyes alkatrész vagasara be
kellene tanitani. Vision rendszerrel ellenben a kamera altal latott objektumra
pontokat tudunk illeszteni, majd a pontokat felhasznalva megalkothatjuk a 2D -s
mozgasprofilt. Ezt két hajtason lefuttatva meg is kapjuk a kivagott alkatrészt.

Camera Assistant felilet

Pontillesztés nyitott szakasz esetén

Nyitott gorbe mozgaspalyaja

A szakdolgozatomban laborkdriilmények kozott ezt valésitottam meg egy kép-
feldolgozo és egy palyatervez6 modul megalkotasaval. A kamera egy zart vagy
nyitott gorbét latott, a képfeldolgozé modul pedig az objektum kézépvonalara
illesztette a ponthalmazt. A pélyatervez6 modul ezutan a ponthalmazon veze-

tett végig egy motort az X/Y sikon.

A munka melyik eleme jelentette a projekt oroszlanrészét?

Fenyvesi Levente: Egyértelmien a képfeldolgozé modul, ami szintén két részre
bonthato. Az el6feldolgozas soran a kamera éltal latott képet olyan formatum-
ra alakitjuk, ami a szamunkra lényeges részeket emeli ki. Ez egy viszonylag egy-
szer(i |épéssorozat, amit a feladatspecifikus feldolgozas kovetett: az el6feldol-
gozas soran létrej6tt binaris, fekete-fehér képre pontokat kellett illeszteni. Itt jott
a nehezebb rész, azt gondoltam ugyanis, hogy egy egyszer(i konturkereséssel
kipipalom a feladatot, de ez nem adott altalanos megoldast, masrészt nagy
kiilonbségekhez vezetett volna zart, illetve nyitott objektumok esetében.

Ugy tudtam ezen tdllendiilni, hogy egy szkeletont hoztam létre az objektum
szamara, a kozépvonalban egy pixel szélességre leszlikitve azt. A felesleges
pontok eldobasa utan a Beckhoff TwinCAT fejleszt6kdrnyezetben eleve ren-
delkezésre all6 kontlrkeresési algoritmust hasznéaltam, és megkaptam azt
a ponthalmazt, amit még sorba kellett rendezni, hogy az objektum elejétl
a végéig fusson majd a palya. Ezeken a pontokon kellett végig vinni két mo-
tort, am nekem nem volt tapasztalatom a mozgasvezérlésben. A Beckhoff
itt is a segitségemre sietett, és olyan kényvtarat ajanlott, amiben megtalal-
tam a PLC-ben végrehajthatd mozgésvezérlés fliggvényeit. Bar virtualis ten-
gelyeket mozgattunk, az nagyon fontos volt, hogy a mozgas egyenletes le-
gyen és a pontok kozotti utakat gorbékkel kozelitse. Ha ugyanis lettek volna fizi-
kai hajtasok a projektben, akkor azokat nagyon igénybe vették volna az ugrasok.

Milyen valoés ipari alkalmazasokban tudnad elképzelni az alkalmazasodat?
Fenyvesi Levente: Az igy létrejott rendszer tokéletesen alkalmas lenne prototi-
pusgyartasra, de hasznalhatnank példaul konturragaszto robothoz is, hiszen egy
karosszériaelem kozepére illeszthetné ra a ponthalmazt az alkalmazas. Egy to-
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vabbi potencialis alkalmazasi lehetdség a 3D nyomtatas, aminek soran a rajzolt

gorbék az egyes rétegeket jelentenék.

Miként segitette a munkadat a Beckhoff TwinCAT fejlesztokornyezete?
Fenyvesi Levente: Ha nem a Beckhoff-fal dolgoztam volna, akkor a képfeldol-
gozashoz mindenképpen sziikségem lett volna egy kiilsé kamerdas rendszerre.
Egy okoskamera csinalta volna a képfeldolgozast, a PLC csak kommunikalt volna
azzal. A Beckhoff SoftPlc éppen azért szamit erdsnek, mert egy PC képességeit
integralja egy PLC-be, és ezzel az er6forrassal mar a PLC-n belill is el tudunk
végezni képfeldolgozasi és mozgasvezérlési feladatokat.

A TwinCAT 3 fejleszt6kornyezet nagyon fejlett gépi latast tdmogato flggvény-
konyvtarral rendelkezik. Az ismert OpenCV konyvtarra alapul, ami egy igen elter-
jedt, nyilt forraskodu, gépi latassal foglalkozd fliggvénykonyvtar. Teljes mérték-
ben felhasznalébarat és szamos olyan — kamera kalibraciora képes, vagy éppen
a feldolgozas egyes lépéseit megjelenitd — modult tartalmaz, amik jelentésen
felgyorsitottak és leegyszer(sitették a munkamat. Talan ennek is koszonhetd,
hogy kivald értékeléseket kaptam a szakdolgozatomra, nem utolsésorban pedig

rengeteget tanultam a munka sorén.

» www.evopro.hu

» www.beckhoff.com

Az egyes tengelyek pozicidjanak idébeli alakulasa X/Y nézetben
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Beckhoff képzések

Szervezett tanfolyamok keretében szamos képzési és tovabbképzési lehetéséget
biztositunk a PC-alapu vezérlések irant érdeklédé szakemberek szamara. A kép-
zéseken nemcsak a Beckhoff termékekr6l kaphatnak atfogé képet a résztvevok,
hanem megismerhetik a Visual Studio-s keretkdrnyezetbe beépiilé TwinCAT au-
tomatizalasi szoftvert is.

A tanfolyamokra az info@beckhoff.hu e-mail cimen, vagy a +36-1-501-9940
telefonszamon lehet jelentkezni, ahol a Beckhoff munkatérsai 6rommel vala-

szolnak az esetlegesen felmeriil kérdésekre is!
Minden oktatési nap 9.00-16.00 draig tart.

Ha egy meghirdetett tanfolyamra 3-nal kevesebb résztvev jelentkezik,
az idépontot jogunkban all megvaltoztatni, és a képzést elhalasztani!

Helyszin:

Beckhoff Automation Kft.
Tablas utca 36-38. G ép.
1097 Budapest
Magyarorszag

Aktualisan elérheté képzéseink idépontjai megtekinthetéek az alabbi linken,

B

» www.beckhoff.com/hu-hu/support/training-dates [=]

vagy a mellékelt QR-kédot beolvasva:
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TwinCAT 3 Alapok
TwinCAT 3 NC PTP
TwinCAT 3 Safety
EtherCAT

TwinCAT 3 Alapok
TwinCAT 3 NC PTP
TwinCAT 3 Safety

TwinCAT 3 Objektumori-
entalt Programozas

TwinCAT 3 Alapok
TwinCAT 3 NC PTP
TwinCAT 3 Safety
EtherCAT

TwinCAT 3 HMI
TwinCAT 3 Alapok
TwinCAT 3 NC PTP
TwinCAT 3 Safety
TwinCAT 3 Objektumori-
entalt Programozas
TwinCAT 2 Alapok

TwinCAT 2 NC PTP
TwinCAT 2 —TwinCAT 3
Atalakito

TwinCAT 2 Safety

NCI

TwinCAT 3: TwinSAFE SC
TwinCAT 3 Vision
Szervorendszerek
tervezése és hangolasa
TwinCAT 3 Alapok
TwinCAT 3 NC PTP
TwinCAT 3 Safety
EtherCAT

TwinCAT 3 HMI
TwinCAT 2 Alapok
TwinCAT 2 NC PTP
TwinCAT 2 —TwinCAT 3
Atalakito

TwinCAT 2 Safety

NCI

TwinCAT 3: TwinSAFE SC
TwinCAT 3 Vision
Szervorendszerek

tervezése és hangolasa

TwinCAT 3 Objektumori-
entalt Programozas

2023. szeptember 04-06.
2023. szeptember 07-08.
2023. szeptember 11.
2023. szeptember 12.
2023. oktober 9-11.
2023. oktober 12-13.
2023. oktober 16.

2023. oktober 17.

2023. november 06—-08.
2023. november 9-10.
2023. november 13.
2023. november 14.
2023. november 15-16.
2023. december 04-06.
2023. december 07-08.
2023. december 11.
2023. december 12.

Kérésre, eldre egyeztetett idSpontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, el6re egyeztetett id6pontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, eldre egyeztetett iddpontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, el6re egyeztetett idépontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, eldre egyeztetett iddpontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, el6re egyeztetett id6pontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, eldre egyeztetett idSpontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, el6re egyeztetett idépontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, eldre egyeztetett idSpontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd

Kérésre, eldre egyeztetett idépontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, eldre egyeztetett idépontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, el6re egyeztetett iddpontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, eldre egyeztetett idGpontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, el6re egyeztetett idépontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, eldre egyeztetett idGpontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, eldre egyeztetett idépontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, eldre egyeztetett idSpontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, eldre egyeztetett idGpontban
minimum 3 résztvev esetén elérhetd
Kérésre, eldre egyeztetett iddpontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, el6re egyeztetett idépontban
minimum 3 résztvevo esetén elérhetd
Kérésre, eldre egyeztetett iddpontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd
Kérésre, el6re egyeztetett id6pontban
minimum 3 résztvevd esetén elérhetd

Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest

Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Budapest
Debrecen
Debrecen
Debrecen
Debrecen
Debrecen
Debrecen
Debrecen
Debrecen
Debrecen
Debrecen
Debrecen
Debrecen

Debrecen

Debrecen

11011-03HU |

Hatékonysag,

atlathatdsag, biztonsag

Beckhoff rendszer

POWER SUPPLY
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www.beckhoff.com/power-supply-and-energy-monitoring

Tapegységek
= Hatékonysag: akar 960/1440 W teljesitmény, magas hatasfok

= )6 attekinthetGség: allapotvisszajelzések LED és 24/48 V-os relékontakt segitségével

® Biztonsag: megbizhat6 mikddés, hosszu élettartam

Tularamvédelem
m Hatékonysag: védelem és EtherCAT-funkciok egyetlen eszkdzben

® 6 attekinthet6ség: adatfelligyelet biztositja a magas rendszerszint( rendelkezésre allast

= Biztonsag: 24 V DC védelem, gyors lekapcsolas ms-os idGtartomanyban

Energiafeliigyelet
= Hatékonysag:

= ¢ attekinthet6ség: teljesitménymérés barmely gépen ps-os tartomanyig

® Biztonsag: szigetelésellendrzés folyamatos maradékaram-méréssel (type A)

sterminalok széles valasztéka, osztott magu aramvaltok 1-tl 5000 A-ig

BECKHOFF




Tovabbi informacio:
» www.beckhoff.com

Beckhoff Automation Kft.
Tablas u. 36-38. G.ép.

1097 Budapest
Magyarorszag

Tel.: + 36-1-501-9940
Fax: + 36-1-501-9941
info@beckhoff.hu
www.beckhoff.com



