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A niirnbergi SPS szakkiallitéson automatizalasi termékeink teljes palettajanak
felvonultatasa mellett szamos innovaciot és izgalmas technoldgiai bemutatot
tekinthettek meg a standunkra latogatok. Azok az érdekléddk, akiknek nem
volt lehetdségiik elldtogatni a szakvésarra, a standunkrél naponta jelentkezé
Beckhoff Live + Interactive online él6 kozvetitéseken keresztiil kovethették az
esemeényt.

A mar hagyomanyossa valt Technology Day rendezvényiinket a tavalyi 10 éves
sziiletésnapi linnepség rengeteg pozitiv visszajelzése alapjan Ujragondoltuk.
A nap elsé felében szakmai el6adasok zajlottak, délutan a korabbi évektdl
eltér6en azonban az izgalmas programok és a vendéglatas vette at a terepet.

Idén is részt vettlink a folyamatiranyitas és gyartasautomatizalas ujdonsagainak
bemutatasat megcélzo PCS Folyamatiranyitd Rendszerek Talalkozojan, valamint
Ujabb témaval folytattuk a tavasszal elinditott workshop sorozatunkat.

Innovécidink kozil kiemelném az Mil-alkalmazasok futtatdsara is alkalmas
6043 ultrakompakt ipari PC-t, amely elegendd helyet kinal a kiils6 grafikus kar-
tya gyari beépitéséhez; a jelentésen megndvelt szamitasi teljesitményd, 2 vagy 4
magos eszkdzként is elérhetd, az Intel legtijabb generacios Atom® processzorai-
val ellatott CX5300-sorozatli beagyazott PC-ket, valamint az AM8300-sorozatu
vizh(itéses szervomotorcsaladot.

Egy Ujabb sikertérténetet is megismerhetnek az olvasok. A GEPBER-Szinpad Kft.
tobb mint két évtizede foglalkozik szinhaz- és szinpadtechnikai megoldasok
tervezésével és kivitelezésével. Esettanulmanyunkban bemutatjuk a Szolnoki
Szigligeti Szinhaz feltjitdsa soran végzett projektjiket, ahol Magyarorszagon
egyediilallé SIL3 biztonsagtechnikai mindsitést alkalmaztak. A projekthez sziik-
séges hardverelemeket a Beckhoff biztositotta.

J6 olvasast kivanok!

Perecz Tamas,
ligyvezetd igazgatd
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A Beckhoff az SPS 2023 szakkiallitason

A november 14-16. kozott Niirnbergben megrendezett SPS (Smart Production Solutions — Intelligens gyartasi megoldasok) szakkial-
litason a Beckhoff ismét megragadta a lehet6séget, hogy a nagykdzonség elé tarja PC-alapu vezérlésre épiild intelligens és digitalis
automatizalasi termékeinek teljes kinalatat. A szamos Ujdonsag és izgalmas technolégiai bemutaté mellett kiemelt szerepet kapott
a vezérl6szekrény nélkiili automatizalast képvisel6 modularis MX-rendszer, tovabba a mesterséges intelligencia — példaul TwinCAT

Chat szoftver keretében torténd — ipari felhasznalasa.

r Lt WL . Tag Eg W

Csucstechnolégia és intelligens megoldasok

Az idén tavasszal bemutatott, minden elemében 0j TwinCAT Chat szoftver
is lathato volt az eseményen, lehetdséget adva az érdekléddknek arra, hogy
megtapasztaljak, milyen médon lehet a nagy nyelvi modellek (LLM) — példaul
az OpenAl altal kifejlesztett ChatGPT — segitségével mesterséges intelligencian
alapul6 tervezés révén hatékonyabban programozni a vezérlGrendszereket.

A kivételesen rugalmas, modularis ipari robotrendszer, az ATRO segitségével
barmely alkalmazasi teriileten egy adott feladathoz optimalisan illeszkedd
kinematikai rendszer alakithato ki. Ennek a megoldasnak az a kiilonlegessé-
ge, hogy az adatatviteli csatorndk, a tapvezetékek és a kiilonféle folyadékok
aramoltatdsara szolgalo csdvek a vazszerkezeten beliil helyezkednek el, a ten-
gelyek forgasa pedig végtelenitett.

A telies mértékben vezérlGszekrény nélkili automatizalashoz kifejlesztett,
modularis MX-rendszer segitségével mérsékelhetdk a tervezési, dsszeallitasi,
telepitési és karbantartasi raforditasok. Ez kiilonosen hatékony gyartasi és
lizemeltetési folyamatok megvaldsitasat teszi lehetévé mind géptervezési,
mind rendszerfejlesztési szinten.

Az XTS linearis sikmotorrendszer, valamint a lebegd, hat szabadsagi fokkal
rendelkez6 XPlanar sikmotorrendszer rugalmas mozgatasi profilok és uj gép-

konstrukciés megoldasok kiséretében intelligens terméktovabbitast tesznek
lehetdvé.

A TwinCAT Vision szoftvert kiegészitd, gépi latast tamogaté modulokbal allo,
képfeldolgozashoz kapcsolddd teljes kor(i termékvalaszték minden eleme
megtekinthetd volt a szakkiallitason. Ezek az EtherCAT-alapd, rendszerbe in-

tegralt megoldasok komoly versenyel6nyt nytjtanak a felhasznalok szamara.

Beckhoff Live + Interactive él6 kozvetités

A szakkiallitas id6tartama alatt a Beckhoff élGben is kozvetitette az eseményt
kozvetleniil a standjarol. A népszeri Beckhoff Live + Interactive csatorna min-
den délel6tt német nyelven 8.30-tdl, angol nyelven pedig 10 dratél volt meg-
tekinthetd, ezaltal a szakkiallitas azok szamara is elérhetdvé valt, akiknek nem
volt lehet6ségiik ellatogatni Niirnbergbe.

Az él6 kozvetitések teljes anyaga elérhetd az alabbi linken, vagy a mellékelt
QR-kddot beolvasva:

» https://tinyurl.com/df4a67pu
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Beckhoft Technology Day 2023
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A tavalyi 10 éves sziiletésnapi linnepség rengeteg pozitiv visszajelzése alapjan a
Beckhoff Gjragondolta az évek soran hagyomanyossa valt Technology Day konfe-
renciat. A szeptember 28-an megrendezett eseményen a nap els6 felében szak-
mai eléadasok keretében a legfrissebb technoldgiai Ujdonsagokrol és fejlesz-
tési iranyzatokrél szamoltak be, a meghivott el6addk pedig izgalmas esetta-
nulmanyok formajaban mutattak be néhany megvalésult alkalmazast. A délutan
folyaman azonban az izgalmas programok, a finomabbnal finomabb ételek és
italok vették at a terepet.

Az eseményt a Beckhoff Automation Kft. ligyvezetd igazgatdjanak el6adasa
nyitotta meg. Perecz Tamas beszamolt az elmult év aktualitasairdl, beleértve
az értékesités terén elért eredményeket. Cseh-Németh Petra, a magyar leany-
véllalat logisztikai vezet6je megosztotta a szallitasi hataridék alakulasat, Robin
Fleiter, a Beckhoff Automation GmbH & Co. KG teriileti értékesitési vezetGje
pedig a szallitasi hataridk csokkentését célzo fejlesztéseket és a raktarozasi ka-
pacitéas bévitésével kapcsolatos projekteket mutatta be. Lehotai Adam, a magyar
leanyvallalat miiszaki igazgatdja a technoldgiai tjdonsagokat és a kiallitotérben
talalhaté bemutatdeszkozoket ismertette.

Uj szemlélet az automatizalas vilagaban

A Beckhoff vallalatra kiilondsen igaz, hogy megalapitasa 6ta szamos olyan fej-
lesztéssel épett piacra, ami akar korszakalkotonak is nevezheté az automa-
tizalas vilagaban. Olyan, teljesen Uj technoldgiakat vezetett be, mint példaul
a PC-alapui automatizélds vagy az EtherCAT. A rendezvényen az automatizalast
forradalmasité legtjabb innovaciok koziil az XPlanar sikmotorrendszert, a
gyartasautomatizalas szamara 0] lehetségeket teremt MX-rendszert, valamint
a robotika szemléletmédjat megvaltoztatd ATRO robotrendszert mutattak be.

Rékasi Endre, a Beckhoff Automation Kft. timogaté mérncke a vallalat legfris-
sebb innovacioi koziil két terméket ismertetett. A teljesen érintkezésmentes, sza-
badon konfiguralhatd, lebeg6 XPlanar sikmotorrendszert és a vezérlszekrények
kialakitasaban forradalmi valtozast hoz6 MX-rendszert.

Thomas Morcher, aki 13 évvel ezel6tt gyakornokként kezdett el dolgozni a
Beckhoff ausztriai lednyvallalatanal, Armin Pehlivannal, a Beckhoff Ausztria
ligyvezet6 igazgatojaval egylitt dolgozta ki az ATRO modularis robotrendszer
koncepciojat. A koncepcié kidolgozasa soran az Uj szemlélet kulcsfontossagu
pontja az a tény volt, hogy az ligyfél szamara lehetévé kell tenni azt, hogy a
rendelkezésére alld robotot a gyar és a munkadarab kovetelményeihez igazitsa.
A masik nagyon fontos szempont az volt, hogy sokkal konnyebbé kell tenni az tigy-
fél szdmara a robot gyartérendszerbe valé beagyazasat a TwinCAT integracidja
révén, ezzel megsziintetve a kiilonboz6 beszallitoktol szarmazé eszkdzok dssze-
hangolasabol adodé problémakat. Ezenfeliil lehetévé kell tenni a Distributed
Clock hasznalatat az ATRO és a kiilonbdz6 szallitérendszerek (mint példaul az
XTS linedris szallitorendszer vagy az XPlanar sikmotorrendszer) szinkronizalt
mozgasainak létrehozasahoz. Thomas Morcher, az ATRO fejlesztési vezetdje
el6adasaban a Bécshen kifejlesztett, a robotika szemléletét Gjraértelmezé ATRO
moduldris robotrendszert ismertette.

Bodvai Janos, a Beckhoff Automation Kft. tdmogaté mémdke a TwinCAT 4026
legtjabb buildjét mutatta be, ami egy lépés elére a hatékonység, a funkcionalitas
és a programozoi élmény fokozasa terén. Ez az 0j TwinCAT 3 build olyan Ujitasokat
tartalmaz, amelyek a programozok és az ipari automatizacio teriiletén tevékeny-
kedék szamara még hatékonyabb és gordiilékenyebb munkat tesznek lehetéve.
Kantor Lészl6, a Beckhoff Automation Kft. tdmogaté mérndke a Beckhoff hama-
rosan piacra keriilg, teljes kor(i gépi latasi portfoliojat — beleértve a TwinCAT 3
Vision gépi latas funkcioit kiegészit hardverelemeket — ismertette. Bemutatta
tovabba a gépi latashoz kapcsolodd hardverelemek integralasat a mar jol ismert

modularis automatizalasi rendszerbe.

Beckhoff eszk6zok a gyakorlatban

Szeljak Gyorgy, a Rocket Lab Kft. tarsalapitéja és vezetd fejlesztdje, aki tébb
mint 15 éves szakmai multtal rendelkezik a filmgyartas és az ezt tamogaté me-
chatronikai eszk6zok fejlesztésének teriiletén, a Rocket Lab-bal kdzésen olyan
termékeket alkotott, mint a Rocket Cinema Robot, a Special Grip Hungary-vel
kozosen fejlesztett 3D Cablecam rendszer és az ezeket mikodtets 10 Builder
szoftver. Ezen eszkdzok munkainak eredményével nap mint nap talalkozhatunk
kiilonboz6 platformokon, reklamfilmek, mozifilmek, filmsorozatok, sport- és
koncertkozvetitések kapcsan.

A Rocket Lab altal fejlesztett eszk6zok olyan produkciokban dolgoztak, mint
példaul a Termindtor: Sotét Végzet, A gigantikus tehetség elviselhetetlen
stlya vagy a hamarosan mozikba keriil Lee. Sorozatok terén kiemelkedd a
The Witcher, Halo vagy FBI: International. Egyiitt dolgoztak tovabba Arnold
Schwarzeneggerrel, Kate Winslettel, Nicholas Cage-dzsel vagy példaul Hanry
Cavill-lel. Olyan ismert markak reklamfilmjein dolgoztak, mint a McDonald’s,
Toyota, Schweppes, Taco Bell, Vodafone, Yettel. Sportkozvetitések teriiletén
pedig a LEN Usz6-Eurdpa-bajnoksag, FINA Vizes Vilagbajnoksag, UEFA Lab-
dartigd-Eurdpa-bajnoksag, EHF-bajnokok ligja kézilabda-mérkdzései a kiemel-
ked6 példak, de szamos koncertkozvetitésen — példaul az Olasz Music Awards
galan — is évek ota felhasznaljak eszkozeiket. Ezekben az eszkozokben az a
k6z0s, hogy a Beckhoff termékei — mint példaul PLC-k, Safety-eszkdzok, 1/0-ter-
minalok vagy az EtherCAT technoldgia — elGszeretettel szerepelnek. El6adasa
soran Szeljak Gyorgy ezekbe az alkalmazasokba adott betekintést, a kiallitotér-
ben pedig a résztvevck élében is megtekinthették a szoban forgo eszkozoket.
Az idén 30 éves ZIPTECH Kft. képviseletében Hajdu Istvan a sorgyartas folya-
mataba és az ahhoz sziikséges berendezések miikodésébe vezette be a részt-
vevGket, amelyhez t6bb mint 10 éve csak Beckhoff PLC-ket és modulokat hasz-
nalnak. Az el6add tobb mint 19 éve tervez és programoz komplett soérgyarakat
mikodtetd vezérléberendezéseket, amelyek a vilag szamos orszagaban meg-
talalhatoak Miamitdl Vlagyivosztokig.

A kiallitotérben a Beckhoff ujdonsagai mellett a Rocket Lab altal kifejlesztett
filmgyartasban hasznalt eszkdzok is megtekinthetdek voltak: a legkisebb, mobil,
kénnyen szallithato, gyorsan telepithetd és pozicionalhatd bazisra épiil6 filmes
igényekre kialakitott kameramozgat6 robotkarrendszer a Rocket Cinema Robot
,Mini”, valamint a Rocket Lab és Special Grip Hungary kdzos fejlesztéseként

sziiletett SGH Cablecam3D rendszer kisebbik valtozatanak egy kabelcsorlgje.

Mesterséges intelligencia a vendéglatasban is
A délutan soran a vendégek szamos szdrakoztatd programon vehettek részt —
beleértve a kiilonféle VR-jatékokat, csocsdbajnoksagot — vagy megorokithették
az tinnepi hangulatot egy Selfie Droid vagy egy digitalis karikatdra segitségével.
Ezenfeliil lehet6ségiik volt arra is, hogy a szakmai el6adasok soran megismert
ZIP sorcket meg is kostoljak. A szervezdk kifejezetten erre az alkalomra egy
koktélt is alkottak a ChatGPT segitségével. Az Ingenium Elixir neve a ChatGPT
szerint nemcsak a kreativitdsra és az egyedi képességekre utal, hanem a
varazslatos italokat is jelenti, amelyek hosszu életet, egészséget vagy egyéb
kivant tulajdonsagot igérnek. Az egész napot Szujo Zoltan szenzaciés misor-
vezetése kisérte végig, a délutani programok hangulatat pedig Felméri Péter
el6éadasa alapozta meg.

Fotok: CNCMedia

Az esemény videobeszamoldja megtekinthetd az alabbi linken,
vagy a mellékelt QR kédot beolvasva:

» https://youtu.be/FUyvMNXnO0jQ
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Hazai eseménybeszamolok

PCS Folyamatiranyité Rendszerek Talalkozéja

A folyamatiranyitds, a gyartasautomatizalas és a hozza kapcsolédd informati-
ka teriiletén megjelend Uj eszkdzok, rendszerek és alkalmazasaik bemutatasat
megcélzo konferencia oktober 2—4. kdzott keriilt megrendezésre Lillafiireden.

A konferencian Laurids Wetzel, a Beckhoff Automation GmbH & Co. KG folyamat-

automatizalasi iparaganak munkatarsa két el6adast is tartott.

A ,Hatékony lizemmiikodtetés gyors reagalast haldzati technoldgidkon ala-
puld, nagy teljesitoképességii kezelGfellletr6l” cimii el6adasban a korszer(
lizemekre jellemz6 folyamatos rendelkezésre allas, a nagyfoku digitalizaltsag
és az er6forras-optimalizalt folyamatok témakorét jarta koril az el6ado. Kie-
melte, hogy a kezelési hibak elkeriiléséhez nagyon fontos az is, hogy ezeket az
0j funkcidkat tomor és konnyen hasznalhato formaban jelenitsék meg a kezel6k
szamra. Emellett a kezel6fellletet tobb helyrél — a vezérléterembdl, a helyi
kezel6i allomasokrdl és mobileszk6zokrdl — is el kell tudni érni. A kezelGfelileti
(HMI) rendszernek alkalmazkodnia kell a kiilonféle képernyéfelbontasokhoz,
rendelkeznie kell kiilonféle hozzaféréseket engedélyezd és koordinélé, belsé
felhasznaldk altal kezelt rendszerrel, valamint objektumkonyvtérat is sziikséges
tartalmaznia az attekinthetd, korszer(i és kdnnyen megvalésithaté megjelenité-
sek biztositasa végett. Mindezeket a kovetelményeket a hatékony kliens/szerver

architektdraval lehet teljesiteni.

Laurids Wetzel ,Az lizem rendelkezésre allasanak névelése a vezérlérendszer
redundanciajat biztosito megoldasokkal” ciml el6adasabél megtudhattuk,
hogy a vezérlérendszer meghibasodasa végzetes kovetkezményekkel jarhat
olyan érzékeny vezérlési és kommunikacios folyamatok esetében, mint ami-
lyenek példaul a folyamatautomatizalasban megtalalhatok. A kritikus folyama-
toknal ezért kételezéen redundans rendszereket kellene hasznalni, igy névelheté

az lizem rendelkezésre allasa. Egy komponens meghibasodasa esetén nem csak
ennek feladatait veszi 4t egy készenlétben Iévé masik egység, hanem a ja-
vitasahoz sziikséges diagnosztikai lehet6ségek is rendelkezésre allnak. A kiilon-
féle alkalmazasi tertileteken eltéré redundans megoldasok szolgaljak a vezérlési
és kommunikaciés folyamatok védelmét, aminek készonhetéen egyszerlien

maximalizalhat6 egy rendszer megbizhatdséaga.

Az adatelemzés hozzaadott értéke — TwinCAT 3 Analytics workshop
Tavasszal elinditott szakmai rendezvénysorozatunk Gsszel folytatodott. Az
elsésorban a Beckhoff technoldgiakban mar jartas automatizalasi szakembe-
reknek ajanlott szakmai rendezvénysorozat egyediilallo lehet6séget kinalt arra,
hogy a résztvevék a Beckhoff egy-egy alkalmazasi teriilethez kapcsolodé meg-
oldasait jobban megismerjék. A szakmai napok keretében a délel6ttok soran
az érdekléddk nemcsak az adott szakteriilet elméleti hatterébe nyerhettek
betekintést, hanem bemutatoalkalmazasokat is lathattak. Az ebédsziinetet
kovetden egy kotetlen beszélgetés soran a résztvevéknek lehetségiik volt az
adott témahoz kapcsolddd kérdéseket feltenni a Beckhoff miiszaki tdmogato
mérndkeinek.

A november 23-an megszervezett TwinCAT 3 Analytics workshop soran a
résztvevok részletes bepillantast nyerhettek az ipari automatizalasban alkalma-
zott TwinCAT 3 Analytics funkcidinak hasznalataba. A workshop keretein beliil
megvizsgaltuk az analitika szerepét az ipari rendszerek teljesitményének opti-
malizalasaban, a prediktiv karbantartasban, az energiahatékonysag terén, vala-
mint a gyartasi adatok elemzésében, értékelésében. Az eseményen bemutattuk,
hogyan lehet a TwinCAT 3 Analytics segitségével folyamatosan optimalizalni
a gyartasi folyamatokat és azonositani a hatékonysagot javito lehetdségeket.
A résztvevék gyakorlati alkalmazasokon keresztiil megismerhették az analitikai

eszkozok alkalmazasat és megérthették, hogy ezek hogyan jarulhatnak hozza

a hatékonyabb és el6relatobb ipari automatizalashoz.

BECKHOFF New Automation Technology

C6043: ultrakompakt ipari PC rend-
kival szamitasigényes feladatokhoz

A C6043 révén a Beckhoff ultrakompakt ipari PC-inek valasztéka egy kiilondsen nagy teljesit6képesséqgli eszkdzzel egésziil ki, amely-
nek f6 er6ssége egy masodik, kifelyezetten a NVIDIA grafikus processzornak (GPU) szant alaplap, amelyben ez gyarilag integrélva van.
Ennek készonhet6en a szamitdgép idedlis hardveralapot biztosit a nagy szamitasi igényi alkalmazasok tdmogatasahoz, kiilondsen

a mesterséges intelligencia terén.

A C6043 tipust, minddssze 132 x 202 x 127 mm méretdi ipari PC a sajat mo-
dern, Intel® Core™ tipusti processzorain feliil kiegészitheté nagymértékben
parhuzamositott miikodés(i és hosszti tavon rendelkezésre 4ll6 NVIDIA grafikus
processzorokkal is. Ezek a PC gyarilag beépitett, nagy teljesitéképességi grafi-
kus kartyak befogadasara szolgalo modulhelyeibe illesztheték be. A C6043 igy
kitlinéen hasznalhato kézponti vezérléegységként komoly kovetelményeket ta-
masztd alkalmazasoknal — példaul intenziv 3D grafikai feladatokhoz, vagy mély-
en integralt gépi latasi és MI-programmodulok minimalis ciklusidkkel torténd
futtatasahoz. A TwinCAT 3 automatizalasi szoftver a klasszikus vezérlés mel-
lett képes ezeket a funkcidkat teljesen integraltan leképezni, mégpedig tovabbi
szoftverek vagy interfészek nélkiil. A tovabbi, szabadon kioszthato PCle kompakt
modulhelyen keresztiil a C6043 rugalmasan bévithetd tovabbi interfészekkel is.
A C6043 tapellatasa és hiitérendszere elegendden erds a kiils6 grafikus kartya
és a legujabb Intel® processzorok lehetdségeinek teljes kiaknazasahoz.

Az Intel® Core™ processzorok 12. és 13. generaci6javal szerelt C6043 tipusu
ipari PC kiils6 grafikus kartya nélkil is kivalé szamitasi teljesitményt nyuijt.
Az Intel® Core™ 5, i7 és i9 processzorok els6 izben keriiltek hibrid archi-
tekturdba. A korabbi processzorgeneracidkhoz hasonléan az Intel® Celeron®,
Pentium® és Core™ i3 klasszikus képességli magokkkal (P-magokkal) rendel-
kezik, a Core™ i5, Core™ {7 és Core™ i9 viszont négy, nyolc, illetve tizenhat
nagyobb hatékonysagli magot (E-magot) is tartalmaz. A P- és E-magoknak ezen
kombinacitjaval az alkalmazésok 6sszesen akar 24 valddi processzormagon is
futtathatok. Mig a P-magok elsGsorban egyszalas alkalmazasok hatékony fut-
tatasara alkalmasak, az E-magokon sok tovabbi szal futtathato valds idében
vagy felhasznaloi lizemmadban. Az egyes magok orafrekvencidja a TwinCAT
szoftverbdl egyedileg beallithato.

» www.beckhoff.com/c6043
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CX5300-sorozat: ePC-k Ujgeneracios
Intel Atom® processzorokkal

A Beckhoff beagyazott PC-inek (j, CX5300-as csaladjaba az Intel x6-os sorozatanak (Elkhart Lake) Atom® processzorai keriiltek.
Ezaltal a mar bizonyitott CX5200-as sorozathoz képest akar 60%-kal nagyobb szamitasi teljesitményt is képesek nyujtani. Tovabbi
erdsséglik a modern DisplayPort HMI integralashoz, valamint az opciondlisan valaszthato UPS-OCT funkciéval ellatott tapegység,

és az 1 masodperces kapacitiv szlinetmentes tapegyseg.
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A CX5300 tipusu, ventilator nélkiili bedgyazott PC két késziilékvaltozathan
érhetd el:

— (CX5330: Intel Atom® x6214RE processzorral (1,4 GHz, 2 processzormag);
— (CX5340: Intel Atom® x6416RE processzorral (1,7 GHz, 4 processzormag).

Alapkonfiguracioban ezek a bedgyazott PC-k 4 vagy 8 GB DDR4 RAM meméria-
val, két fliggetlen, gigabites Ethernet interfésszel, négy darab 3.1 szabvanyu
USB interfésszel és egy DisplayPort csatlakozdval rendelkeznek. A valaszthato
interfésznek és az I/0-szintnek kdszonhetden széles korii tovabbi csatlakozasi

lehetéségek vagy kapuatjaro funkcidk allnak rendelkezésre. Az interfészek
gyarilag rendelhetéek, az I/0-szint E-busz vagy K-busz terminalokbdl épiilhet
fel. LehetGség van a CX2000-sorozat rendszermoduljat vagy terepibusz-mo-
duljat a késziilék bal oldalan taldlhaté magaspolusti csatlakozon keresztill
csatlakoztatni. Emelett a CX5300 egy 1 masodperces kapacitiv, alacsony fo-
gyasztast UPS-modullal is rendelkezik a perzisztens adatok tarolashoz és akar
egy egykabeles technoldgiaval rendelkezé UPS modullal is kiegészithetd.

» www.beckhoff.com/cx5300
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AM8300-sorozat: vizh(itéses szervo-

motor-csalad

Az AM8300-sorozatu szervomotorok megjelenésével a Beckhoff termékpalettaja beépitett vizhiitéses modulrendszerli motor-
csaladdal bdviilt. A hatékony hiités rendkiviili teljesitménysiir(iséget tesz lehet6vé, igy aranyaiban a legkisebb helyigény mellett
akar 40 kW-os névleges teljesitményig is fokozhatd ezeknek a szervomotoroknak a terhelhetésége, mikézben a hagyomanyos
hiitésii motorokhoz képest haromszor nagyobb all6helyzeti nyomatékot adnak le.

Az AMB8300-sorozat technoldgiai szempontbdl a mar bizonyitott AM8000-es
sorozaton alapul, megérizve annak szamos el6nyt rejté modularis felépitését,
opcidinak széles vélasztékat és megbizhatdsagat. Az 0j szervomotorok a lehetd
legnagyobb dinamikaval rendelkeznek, mert a vizhiitésnek készonhetéen no-
vekszik a nyomatékuk, mikdzben a forgorésziik tehetetlenségi nyomatéka valto-
zatlan marad. Ezek a szervomotorok kiilonésen megalljak a helyiiket nagyobb
sebességet és nyomatékot igényld teriileteken. Az 6tféle karimaméretben és
haromféle hosszisagban rendelhetd, 5,1 és 274 Nm kozotti allohelyzeti nyo-
matékkal rendelkezé motorcsalad rendkivil sokféle alkalmazashan hasznalhato

fel. Az AM8300-sorozatti szervomotorok igény esetén holtjatékmentes, allandd
magneses rogzitGfékkel, tengelytomitéssel és hornyos tengellyel is rendelhetdk.
Mérettdl fiiggGen kiilonféle visszacsatold elemekkel rendelheték — példaul rezol-
verrel vagy elem nélkiili egy-, illetve tébbfordulatos One Cable Technology (OCT)
enkoderrel. Az P65 védettséggel rendelkezé motorcsalad kedvezdtlen kdrnyezeti
viszonyok (példaul magas hémérséklet) mellett is hasznalhaté. Az AM8300 moto-
rok a htit6kor csatlakoztatasahoz 1/8" vagy 1/4" menettel vannak szerelve.

» www.beckhoff.com/am8300
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Beckhoff hardver- és szoftverelemek
a Szolnoki Szinhazban

A GEPBER-Szinpad Kft. tobb mint két évtizede foglalkozik szinhaz- és szinpadtechnikai megoldasok tervezésével és kivitelezésével.
Esettanulmanyunkban bemutatjuk a Szolnoki Szigligeti Szinhaz feldjitasa soran végzett projektjiiket, ahol Magyarorszagon egye-
dilallé SIL3 biztonsagtechnikai mindsitést alkalmaztak. A projekthez sziikséges hardverelemeket a Beckhoff biztositotta.

A Szolnoki Szigligeti Szinhaz éplilete

A GEPBER-Szinpad Kft. tobb mint 20 éve foglalkozik szinhaz- és szinpadtech-
nikai megoldasok tervezésével, kivitelezésével és (izemeltetésével. A cég 6
tevékenysége a szinhazi és rendezvényszervezési projektek tdmogatasa, amely
magaban foglalja dekoraciok tervezését, szinhazi és szinpadi eszkozok innovativ
kivitelezését, audio- és vizualtechnikai megoldasok megvaldsitasat, valamint
szinpadi als6- és fels6gépészet tervezését. Egyedi mozgatérendszerek, LED és
digitalis kijelz6-modulok tervezésével és kivitelezésével segitenek megvaldsita-
ni az alkotdi elképzeléseket, szinhdztechnikai szervizszolgaltatasukkal pedig
a rendszerek zavartalan miikodését biztositjak.

A GEPBER-Szinpad Kft. az elmilt években szamos kiemelkeds projektet tudhat
maga mogott, ahol nagy multra visszatekint6 szinhazak és tarsulatok szamara
biztositott innovativ és szabvanyoknak eleget tevé megoldasokat. Tobbek ko-
z6tt ilyen projektek voltak az alabbiak:

— HUNGEXPO REBORN — GALA SYSTEMS/Gala Venue rendszerkivitelezés;

— forgdszinpad és zenekari arok siillyedé 3D tervezése, gyartasa és telepitése
a szentesi Toth Jozsef Szinhaz és Vigado feldjitasanak keretében;

— vagy éppen LED-kijelz6s diszlet létrehozasa a Vigszinhazban.

A felsorolt projekteken kiviil a GEPBER-Szinpad Kft. a Szolnoki Szigligeti Szinhaz
feldjitasaban is kulcsfontossagu szerepet vallalt, amely soran a szinpadtechnika
teljes kor(i korszerdisitése volt a feladat. A magyarorszagi viszonylatban egye-

diilallé projekthez részben a Beckhoff termékeit hasznaltak fel.
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LA felljitas el6késziletei soran keriltink kapcsolatba a szinhazzal, illetve a
szinhaz képviselGivel. A szinhaz szinpadtechnikai feldjitdésa nagyrészt Uj be-
rendezések készitésébdl allt” — mondta Major Attila, a GEPBER-Szinpad pro-
jektvezetdje. Ezenkiviil a cég szamos hagyomanyos berendezést is biztositott
a projekt keretein beliil, mint példaul kézi diszlethtizokat, vagy éppen beépitett

vasfliggonyoket.

Kritériumok és telepitett elemek

Az Uj berendezések telepitése soran prioritast élvezett a legmagasabb miszaki
szinvonal elérése. , A felhasznalt eszkdzoknél elsdleges szempont volt az, hogy
olyan, az iparban hasznalt részegységeket tervezziink és épitstink be, amik biz-
tositjak azt, hogy ez a szinhaz 20-25 év mulva is még miikod6képes lesz” — tette

hozza Major Attila.

A szinpadtechnikai elemek beépitésénél a 6 kritérium a sebesség és a témeg
volt, hogy a berendezések megfelel6 terhelés mellett a lehetd leghatékonyabb
miikodést biztositsak a szinhaz szamara. Ennek fényében az alabbi elemek ke-
riiltek telepitésre a kivitelezés soran:

— 18 db diszlethizo berendezés (1 m/s mozgasi sebességgel, 250 kg/db terhel-
het6séggel);

— 44 db ponthtzé (11 sorban elhelyezve, oldaliranyba manualisan, fiiggélege-
sen pedig géppel mozgathato);

— 5 részes zenekariarok-mozgatérendszer (amellyel kdnnyen létrehozhaté egy

flexibilis szinpadkép).

Hangszigetelt géphazban elhelyezett ponthlizé gépcsoportok

Ut-id6 szinkron mozgatashoz sziikséges SIL3 multiturn absolute encoder, Beckhoff feldolgo-
z6egységgel

A felsorolt berendezések tervezése és telepitése soran a GEPBER-Szinpad
a Beckhoff termékeit hasznalta fel, de ezen kiviil tovabbi, sajat elemek is
beépitésre keriiltek:

— egy 9,5 méter 4tmérdjli peremen futd forgészinpad, amibe tébb helyen el
lehet helyezni 2 db személyi siillyed6t — ezek a berendezések is tartalmaznak
Beckhoff eszkdzoket;

— adiszletraktarban egy teheremel6 (amely a diszletek és butorok beemelését

segiti el szinpadszintre).

Biztonsagtechnika a legmagasabb fokon

A berendezések hatékonnya tétele és a szinpadi mobilités megteremtése mellett
természetesen a biztonsagtechnikara is nagy figyelem harult a projekt soran.
A GEPBER-Szinpad szakemberei egy Gj uniés szabvanyt / EN 17206:2020 /
figyelembe véve tervezték meg a szinpadtechnikai feldjitasokat. Az EN 62061
szabvanynak koszénhetéen — Magyarorszagon egyedilallé kivitelezés kere-
tein beliil — a legmagasabb, vagyis Safety Integrity Level 3 (SIL3) biztonségi
mindsitéssel rendelkez6 mechanikai elemek és azokhoz csatlakoz6 vezérlészoft-
verek kerliltek beépitésre a Szolnoki Szinhazban.

A SIL3-as mindsités és a hozza tartozd érzékel6k és végpontok az emberélet
megovasa mellett a meghibasodasok elkeriiléséért felelnek. ,A EN 62061 szab-
vany szerinti szinhdzi rendszerek SIL3-mas szinttel rendelkeznek, ami tobbek
kozott azt jelenti, hogy minden egyes vezérlési elemnek redundansnak kell
lennie. Ez azt jelenti, hogy nemcsak a safety-rendszerek redundansak, hanem
a PLC-rendszer is az. Gyakorlatilag a szinpadtechnika vezérlésében két PLC dol-
gozik egymassal 6sszekotve, barmelyik meghibasodasa esetén a masik PLC &t-
veszi a rendszer iranyitasat, igy az el6adas nem szakad meg, folyamatos marad
a rendszer vezérlése” — foglalta dssze a berendezés mikddését Major Attila,
majd hozzafiizte: , A SIL3-mas vezérl6rendszeriinkhdz az dsszes hardverelemet
és a hardverelemekhez sziikséges vezérlgszoftvereket a Beckhoff biztositotta

a Szolnoki Szinhaz rendszeréhez.”
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Beckhoff: kapcsolat és tamogatas

A GEPBER-Szinpad a Sceni-Tech szinpadtechnikai kiéllitéson talalkozott elészor
a Beckhoff automatizalasi megoldasaival és termékeivel. ElGadasukat kovetGen
vildgossa valt szamukra, hogy a Beckhoff termékei hogyan kapcsolédhatnak
egy szinhazi rendszerhez, hiszen a szinpadtechnikai megoldasokon kiviil akar
az épiiletfeliigyelet, vagy a szinpadi hang- és fényrendszerek dsszekapcsolasa
is lehetséges. A GEPBER-Szinpad szakemberei ekkor mar tudtak, hogy SIL3-nak
megfelel6 hardverelemekre lesz sziikség a projekt soran, a Beckhoff termékei
pedig abszolut megfeleltek ennek a mindsitési szintnek, igy az alabbi Beckhoff
termékek keriiltek felhasznalasra a projekthen:

— EK1100 fejcsatolok (topologiai megkatés nélkiil, tehat tetszéleges kialakit-
hatdsaggal);

— Safety ki- és bemeneti modulok;

— 1/0-modulok;

— encoder kértyak.

+A rendszerben a terhek mozgatdsara aszinkron motorokat hasznaltak, ami
szintén rugalmasan beilleszthet6 a Beckhoff rendszereibe.” — tette hozza Bodvai
Janos, a Beckhoff Automation Kft. tdmogatdé mérnoke, majd & is hangstlyozta
a biztonsagtechnikai szabvanyok mindségét: , A safety rendszerek SIL3 biztonsagi
szinttel rendelkeznek. A vezérlésr6l azt kell tudni, hogy szintén Beckhoff IPC-kel

lett kialakitva, és maguk az IPC-k is 6ssze vannak kotve, biztositva a redundanciat.”

4 db ponthuzo vezérlgszekrénye
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A szinpadtechnikai eszkdzok vezérléséhez — vagyis a diszlethtizok, ponthtizok és
a zenekari 4rok mozgatasara — a Beckhoff egy vezérlGket gyarto és lizemelteté
cseh céget javasolt a GEPBER-Szinpad csapata szamara. A kapcsolatteremtés
és egyeztetések sora utdn a GEPBER-Szinpad hat hénapon beliil leszerzédott
a cseh céggel a Szolnoki Szigligeti Szinhaz vezérlérendszerének a tervezésére

és belizemelésére.

De miért éppen a Beckhoffra esett a GEPBER-Szinpad valasztasa?

Napjainkban rengeteg cég foglalkozik automatizélassal, koztik a trendnek
megfeleléen egyre tobb igéretes startup is megjelenik ezen a piacon. Mi volt
tehat a f6 szempont a projekt soran? A Beckhoff termékeinek soksziniisége?
Vagy éppen a modularitas? Nos, a GEPBER-Szinpad szakemberei szerint annal
rosszabb reklam nincs, ha azért marad el egy el6adas, mert miikodésképtelen a
rendszer. igy a szinhaz miszaki hatterét a hét minden napjan, napi 24 éraban
miikdddképessé kell tenni. , Amikor mi a Beckhoff mellett dontottiink, az egyik
legfontosabb szempont az volt, hogy a kinalt rendszerek és részegységek napi
24 édraban rendelkezésre allnak. Meghibasodas szinte alig létezik”. A valasz

tehat: a megbizhat6sag.

Tapasztalatok

A Szolnoki Szinhdz szinpadtechnikai rendszerét 2021 augusztusaban adtuk &t
a felhasznaloknak. Egy viszonylag hosszu oktatasi idészak utan a szinhaz dolgo-
z0i atvették az iranyitast a rendszereink folott. Nagyon megkedvelték, pontosan
azért, mert teljesen hibatlanul tud mikddni az egész” — mondta Major Attila
projektvezet.

A telepitett rendszer el6nyei kozott szerepel, hogy tavfeligyelet alatt all, igy bar-
milyen meghibésodas esetén a GEPBER-Szinpad Kft. azonnali miiszaki segitsé-
get tud nyujtani a szinhazi kezel6knek. , Az elmalt egy évben hiba nélkil tudtuk
lizemeltetni ezt a szinhazi rendszert, mindenki megelégedésére.” — értékelte
a projektet Major Attila.

,Nincs Magyarorszagon masik szinhaz, ahol ilyen foku biztonsagtechnika lenne
jelen. Orémiinkre szolgalt, hogy ebben a szinhaztechnikai projektben részt tud-

tunk venni.” — zarta Bodvai Janos.
» www.gepberszinpad.com

Az interjut és a fotokat a Beckhoff Automation Kft. megbizasabol a CNCMedia

Kft. munkatarsai készitették.

Az alkalmazasrol késziilt videobeszamolé megtekinthetd az alabbi linken, vagy

a mellékelt QR-kddot beolvasva:

» https://youtu.be/GBR_BPZTotk EiE
L

Vezérlgszekrényben elhelyezett EtherCAT-es I/0-szigetek: digitalis ki-bemenetek, safety 1/0-mo-
dulok és EtherCAT halozati elosztok

Szerverszekrényben elhelyezett Beckhoff CU2508 Ethernet port-elosztd, ami egyszerre 8 Ethernet
héldzat csatlakozasat teszi lehetévé

A Beckhoff Automation Kft. és a GEPBER-Szinpad Kft. munkatérsai balrél jobbra: Bédvai Janos,
a Beckhoff Automation Kft. timogaté mérncke, Porganszki Eva, a Beckhoff Automation Kft. mar-
keting vezetdije, Lukacs Attila, Major Gergely és Major Attila, a GEPBER-Szinpad Kft. projektvezet6i
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A javulas Utjan, avagy a normali-
zalodo szallitasi hataridok

a globalis ellatasi lancok dsszeomlottak. Az elmalt két év a kiizdelmekrdl szélt, azonban mostanra mar tudjuk azt mondani, hogy
az ellatasi lancok normalizalédtak, és a szallitasi helyzet is jelentdsen javult, ezért az alabbiakban szeretnénk az aktudlis fejlemé-

nyekre dsszpontositani.

A hosszu szallitasi hataridéket és azok kihivasait magunk mogétt hagyva kije-
lenthetjlik, hogy ezek folyamatosan révidiilnek, egyre gyorsabb atfutési idével
tudjuk megrendeléseiket teljesiteni.

Egyel6re még néhany hetet varni kell egy-egy szallitdsra — ez termékcsopor-
tonként eltéré — azonban a javulas szemmel lathatd és folyamatosan kozeliti
a pandémia id6szaka el6tti hataridoket, ami az 1/0-termékek esetén 1-2 hetet,

a tobbi termékcsoport esetén 34 hetet jelentett.

Termékcsoport

SAFETY 1/0-termékek 12-14
|/0-termékek, hozza tartozo kabelek 6-8
EP-boxok 10-12
EPC, hozza tartoz tartozékok 3-5
IPC, hozza tartozo tartozékok 7-9
Motorok (AM30xx és ASxxx kivételével) 8-10
Hajtasok (AXxxxx) 18-20
Hajtasok (AX5x01 — AX5140; AX81xx, AX82xx, AMP8xxx) 7-9
Hajtom(ivek 11-13
BST 1-3

Kapacitasbévités Németorszagban

Az elmult években erételjesen megnévekedett értékesités és a jovét illetd pozitiv
kilatasok megkovetelik a Beckhoff raktarkapacitasanak atfogo és fenntarthato
bovitését. A verli anyavallalat egy Uj kozponti raktérral tervezi béviteni logiszti-
kai kapacitasat székhelye kozelében, a rheda-wiedenbriicki Aurea ipari parkban.
A verli székhely kozelében megvaldsuld épitkezési projektek mellett a Beckhoff
a szomszédos Rheda-Wiedenbriickben egy koriilbeliil 70 000 négyzetméteres
logisztikai és gyartasi célt létesitmény épitésén dolgozik. A csarnokban mintegy
25 000 négyzetméteren magasraktarakat alakitanak ki. Az épiletet az ingat-
lanbefektetd és kivitelezé Dietz AG alakitja ki a Beckhoff véllalattal egyeztet-
ve, melyet a Beckhoff hosszd tavon bérel majd. , Oriiliink, hogy a Dietz AG-t,
a logisztika teriiletén nagy tapasztalattal rendelkez6, kompetens partnert tud-
hatjuk magunk mellett. Jelenleg a kozos tervezés fazisaban vagyunk. Az épiilet
2025 végeére késziil el, akkor fogunk bekéltozni” — nyilatkozta Hans Beckhoff,
a Beckhoff Automation tulajdonosa és ligyvezet igazgatoja. A teriiletet a Logi-
vest logisztikai ingatlantanacsado cég kozvetitette.

Kozponti szallitds Rheda-Wiedenbriickbdl 2025 végétol

Az (j épiletbe a Beckhoff kozponti szallitasi részlege fog bekoltozni, ide érkez-
nek majd a késztermékek az 6sszes gyartasi teriiletrél. ,Minden eurépai iigy-
fél kozvetleniil a kozponti raktarbol fogja megkapni a megrendelt terméke-
ket. Eurépan kiviili szallitésok esetén leanyvallalatainkat és forgalmazoinkat
szolgaljuk majd ki a kdzponti raktarbol” — fejtette ki Johannes Beckhoff, amihez
Frederike Beckhoff hozzatette: , Altalaban kozvetleniil, a legrovidebb szallitasi
id6t biztosité raktarunkbol latjuk el tigyfeleinket. Ehhez raktarkapacitas sziiksé-
ges, ezt biztositja az 0j kozponti raktar, amely potencialis ndvekedést is lehetévé

tesz az elkovetkez6 években.”

Folytatodik az uj épiiletek tervezése Verlben és Rietbergben

Ezzel parhuzamosan a Beckhoff tovabbra is tervezi gyartdiizemeinek bévitését,
illetve Ujak épitését a fejlédd, tobb telepliléshez kdzosen tartozd Varensell ipari
parkban, kozvetlenill a véllalat Nyugat-Verlben 1évé jelenlegi székhelyének t6-
szomszédsagaban. , A Rheda-Wiedenbriickben talalhaté Uj ingatlan révén most
jelentés mértékben bovitjiik alapteriiletiinket, kiegészitve a Rietbergben és
Verlben talélhaté gyartasi és adminisztracios |étesitményeinket, egyuttal eld-
segitve, hogy a késdbbiekben tovabbfejleszthessiik vallalatunk Keletveszt-
falia-Lippe térségében talalhatd telephelyét. Csak akkor lesziink képesek meg-
felelni az automatizalas irant egyre ndvekvé keresletnek, ha ehhez van elegendd

helylink” — folytatta Johannes Beckhoff.

SR e

A Beckhoff Automation csaladi vallalkozas béviil: Hans Beckhoff (jobbra), valamint gyermekei,
Frederike (kozépen) és Johannes (balra) egyiitt dolgoznak a vallalat bévitésén.
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Beckhoff képzések

Szervezett tanfolyamok keretében szamos képzési és tovabbképzési lehetdséget
biztositunk a PC-alapu vezérlések irant érdekl6dé szakemberek szamara. A kép-
zéseken nemcsak a Beckhoff termékekr6l kaphatnak atfogé képet a résztvevok,
hanem megismerhetik a Visual Studio-s keretkdrnyezetbe beépiilé TwinCAT au-
tomatizalasi szoftvert is.

A tanfolyamokra az info@beckhoff.hu e-mail cimen, vagy a +36-1-501-9940
telefonszamon lehet jelentkezni, ahol a Beckhoff munkatarsai 6rommel vala-

szolnak az esetlegesen felmer(il6 kérdésekre is!

Aktudlisan elérhetd képzéseink idopontjai megtekinthetdek az alabbi linken,

Bom

» https://www.beckhoff.com/hu-hu/support/training-dates [=]

vagy a mellékelt QR-kddot beolvasva:

K6z0sségi média
Kozosségi média csatorndinkon naprakész informacidkat, érdekes esettanul-
manyokat, felhasznaloi segédleteket, videokat tesziink elérhet6vé, illetve ak-

tualis programjainkrdl, képzéseinkrél adunk hirt és szamolunk be. Ezeken felil
az automatizalas vilagahoz kapcsolddo érdekességeket is kozzétesziink.

Friss hirekért kovesse:

» Facebook oldalunkat: www.facebook.com/beckhoffHU
» Youtube csatornankat: www.youtube.com/channel/UCsFoMecl4L-ZIVB9YmY0GaQ
» LinkedIn oldalunkat: www.linkedin.com/company/beckhoff-automation-kft
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TwinCAT 3 Safety
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TwinCAT 3 Objektumorientalt

Programozas
TwinCAT 3 Alapok
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TwinCAT 3 Alapok
TwinCAT 3 NC PTP
TwinCAT 3 Safety
EtherCAT
TwinCAT 3 HMI
TwinCAT 2 Alapok

TwinCAT 2 NC PTP

TwinCAT 2 — TwinCAT 3

Atalakito
TwinCAT 2 Safety

NCI

TwinCAT 3: TwinSAFE SC

Szervorendszerek tervezése

és hangoldsa

TwinCAT 3 Objektumorientalt

Programozas

TwinCAT 3 Objektumorientalt

Programozas

2024. januar 29-31.
2024. februar 1-2.
2024. februar 12-14.
2024. februar 15-16.
2024. marcius 4-6.
2024. mércius 7-8.
2024. mércius 11.
2024. aprilis 8-10.
2024. aprilis 11-12.
2024. aprilis 15.

2024. méjus 13-15.

2024. majus 16-17.
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Koncert- és szinhaztechnikatol «~

EVENTIONS PRODUCTS BV

e

Segitunk kibontakoztatni a kreativitast:
PC-alapu vezérléstechnika a Beckhofftol

A Beckhoff éltal kinalt PC-alapti automatizalas univerzalis, széles hatérok kdzétt skalazhaté megoldasokat kinal

a szinpad-, szinhaz- vagy koncerttechnikaban, a filmsttdiokban, élményparkokban vagy 4D/5D mozikban alkalmazott
specialis effektusok, illetve épiiletautomatizalasi rendszerek szamara. A Beckhoff sokrét(i termékpalettdja

a legkiilonfélébb feladatok ellatasara alkalmas, segitségével az alkotok kreativ elképzeléseit konnyedén valdra lehet
valtani. A kreativ otletek a bevalt vezérlési technoldgiak — a hangtechnikahoz vagy multimédias alkalmazasokhoz
hasznalt interfészek, valamint integralt DMX, Art-Net™, sACN, PosiStageNet, SMPTE Timecode és Audio tdmogatas —
segitségével kdzvetleniil megvalésithatok. Az eredmény egy olyan precizen testre szabott és integralt vezérlGrendszer,
amely lehet6vé teszi barmely kreativ szinpadi otlet megvalositasat.

2 Szkennelés és
PC-alapu vezérlés
a szorakoztatéipar
. szamara élében
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Tovabbi informacio:
» www.beckhoff.com

Beckhoff Automation Kft.
Tablas u. 36-38. G.ép.

1097 Budapest
Magyarorszag

Tel.: + 36-1-501-9940
Fax: + 36-1-501-9941
info@beckhoff.hu
www.beckhoff.com



