BECKHOFF

Vision uden benspaend

Hos Beckhoff gar vi det nemt for maskinbyggere at udnytte vision med fuld
fleksibilitet og preecision. Visionteknologi er ikke leengere et saerskilt system - det
er en integreret del af moderne automation. Ndr styring, data og beslutninger
samles pa én aben softwareplatform, far industrien frihed til at innovere hurtigt,
skalere effektivt og optimere i realtid. Kort og godt: Teknologien er hjernen, der
binder alle funktioner sammen.

Alt, hvad vi udvikler, tager afsaet i:

+ Abne standarder, sa man ikke lases til én leverandgr eller teknologi.

+ Samlet styring pa én softwareplatform i stedet for mange adskilte systemer.

+ Hgj modularitet, sa en &ndring kan klares med et klik - ikke en kostbar
ombygning.

Denne e-book giver dig et indblik i vores strategiske tilgang til vision, og hvordan
den skaber veardi for dig som maskinbygger og din forretning.
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1. Vision er ikke lengere for specialister

Visionteknologi har lenge vaeret forbeholdt eksperter og nicheprojekter. Men den
tid er forbi. Det, der for kreevede specialiserede udviklingsteams og eksterne
integratorer, kan nu lgses langt mere agilt.

I takt med at kravene til kvalitetssikring og sporbarhed stiger, bliver vision en stadig
vigtigere komponent i moderne maskinstyring. Nogle virksomheder kan klare sig
med et smartkamera til at lase simple visionopgaver, hvor andre har behov for langt
mere funktionalitet, kapacitet og fleksibilitet.

I Beckhoff Automation gnsker vi at give maskinbyggere mulighed for selv at arbejde
med vision - direkte i det system, de allerede kender. Derfor har vi integreret vision
direkte i PLC'en - pa samme softwareplatform som motion, I/0 og HML

Derudover har vi udviklet Machine Learning Creator. Det er en software, der kan
generere modeller i et abent format og autogenerere kode, sa det er nemt at
anvende direkte i automationsprojekter — uden at du behgver vare data scientist
eller kunne programmere i Python.

Resultatet er en samlet lgsning, hvor maskinbyggere kan tage ejerskab over vision-
projekter uden at ga pa kompromis med fleksibilitet, performance eller
fremtidssikring.
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2. Typiske udfordringer for maskinbyggerne

Begraensede muligheder med smartkameraer

For mange maskinbyggere har visionteknologi traditionelt vaeret lig med standard
funktionalitet - med begraensede muligheder for udvidelse. De klassiske
smartkameraer har al intelligens indlejret i selve kameraet - hvilket betyder, at
funktionaliteten er fastlast.

Disse kameraer kan ofte kun Igse én konkret opgave, fx aflaesning af QR-koder eller
bestemmelse af position af et emne. De fungerer fint til meget specifikke,
gentagne processer, men nar alt er pakket ind i én hardwareenhed, er der sjaeldent
plads til mere avanceret billedbehandling eller fleksibel datahandtering.

Det er vanskeligt at tilfgje nye algoritmer, @ndre belysning eller arbejde med
forskellige billedtyper. Det begraenser ikke bare funktionaliteten - det reducerer
ogsa din mulighed for at tilpasse Igsningen til forskellige opgaver eller ndrede
kundekrav.

Machine Learning kraever ekstern hjalp
Visionprojekter med Machine Learning og AI kraever
normalt specialister. Vil du bruge billedgenkendelse,
klassificering eller registrering af fejl og afvigelser,
skal du typisk involvere data scientists, eksterne
konsulenter og tung software.

Det gar teknologien dyr, langsommelig og sveer at
vedligeholde - isaer for maskinbyggere, der ellers er
vant til at arbejde effektivt med PLC-programmering
og konfiguration.
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Vision Integrated
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3. Principper for Beckhoffs tilgang til Vision

+ Vores visionlgsning er fgrst og fremmest skabt til maskinbyggerens virkelighed.
Den er designet og udviklet, s det er nemt for dig at bygge bedre maskiner.

+ Faelles for Beckhoffs lasninger er, at de styres fra samme softwareplatform:
TwinCAT. Det samme med vision.

+ Viintegrerer vision i TwinCAT, sd du nemt kan integrere det i din applikation.
Intelligensen ligger i softwaren og ikke i kameraerne.

+ Viintegrerer Machine Learning direkte i TwinCAT Vision, sa du nemt kan
anvende algoritmer uden behov for ekstern ekspertise.

+ Vi giver dig teknologisk frihed. Du kan frit vaelge vores hardware eller hardware
fra en anden leverandgr. Vores software er skalerbar og kan tilpasses i takt med,
at dine behov @ndrer sig.
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4. Fem Facts om Beckhoff TwinCAT Vison

#1

Intelligensen sidder i styresystemet - ikke i kameraet

Hos Beckhoff har vi taget et fundamentalt anderledes greb til vision end de
traditionelle smartkameraer eller 'black box'-lgsninger: Vi har flyttet
intelligensen fra kameraet til styresystemet. Det betyder, at du ikke behgver
kende alle dine behov pa forhand. Du keber en lgsning, der kan vokse med
dine behov - og med fa klik kan du tilfgje ny funktionalitet via softwaren
uden at udskifte hardwaren.

Vision er fuldt integreret i TwinCAT — den samme platform, du allerede bruger
til motion, styring og brugerinterface. Det betyder, at du kan behandle
billeder, traekke data ud, lave billedanalyse og treffe beslutninger - alt
sammen i ét system.

Forretningsveerdi: Lavere totalomkostninger og al styring ét sted.

Maskinbyggeren behgver ikke vare vision-specialist

Med Machine Learning Creator kan enhver maskinprogrammer arbejde med
machine learning - uden at vaere data scientist. Upload billeder, traen en
model, og fa funktionaliteten direkte ind i TwinCAT. Machine Learning Creator
kan f.eks. bruges til at klassificere emner, identificere farver, orienteringer
eller produktdefekter - hurtigt, fleksibelt og uden kodning i hgjniveausprog.

80% af vores kunder kan selv komme i gang. Og hvis det er dit fgrste
visionprojekt, star vi klar med sparring og support hele vejen. Nar fgrst du har
prgvet det én gang, kerer det.

Forretningsveerdi: Nemmere drift og ingen afhaengighed af dyre
konsulenter.
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3 Abne standarder og Igsninger, der kan tilpasses

Visionprojekter er sjaeldent lineare. Vi starter ét sted og ender ofte et andet.
Derfor er fleksibilitet afggrende. Hvor smartkameraer har begraenset
funktionalitet, tilbyder Beckhoff en dben platform, hvor vi kan integrere alle
kameraer og komponenter, der fglger GigE Vision-standarden, uanset
producent. Vi bygger ikke Iaste gkosystemer - vi bygger abne Igsninger, der
kan tilpasses.

Forretningsveerdi: Ingen teknologiske benspcend og frihed til at bruge
hardware fra forskellige leverandarer.

Hoj praecision - ogsa i bevaegelse

Fordi vision, motion og 1/0 styres fra én platform, kan kamera, optik og lys
synkroniseres ekstremt praecist og med millisekunders preecision. Vores
visionlgsning kan tage billeder af objekter i hgj fart og sikre, at hvert billede
tages pa det helt rette tidspunkt, hver gang.

Forretningsveerdi: Hajere hastighed, hgjere kvalitetssikring og feerre fejl.

Teenk kreativt - vi hjeelper dig hele vejen

Vision er ikke som en servoakse, der bare skal kgre fra A til B. Du skal teenke
kreativt for at finde ud af, hvordan du far de rigtige data ud af billedet. Her
sparrer vi med dig. Vi tester, vi justerer lys og optik, og vi teenker med dig. For
vision handler om mere end teknik - det handler om forstdelse og erfaring.
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Hvad har Beckhoff leveret til ATLINE?

+ Industri-PCer

+ Vision unit (industrikamera,
belysning og optik med en
flydende linse)

+ TwinCAT Vision (software)

5. Hvordan skaber Beckhoff vaerdi for ATLINE

Hvad laver ATLINE?

Robotstyrede maskiner med integreret visionudstyr, som kan lave
kvalitetsanalyser af dyre- og fiskefoder - i hgj hastighed og med stor praecision.
Vision g@r maskinerne i stand til at analysere store mangder foder pa én gang.

Hvordan skaber Beckhoff vaerdi for ATLINE?

Med Beckhoff Automation i ryggen forvandler ATLINE procesvirksomheders
produktionsdata til en strategisk ressource. Ved hjelp af avanceret vision
hardware kan ATLINE kontrollere kvaliteten af feerdigproduceret dyre- og
fiskefoder, men ogsa ravarerne. Derved kan kunderne forbedre deres
produktionsgkonomi markant.

Hvad siger ATLINE om Beckhoffs visionlgsning?

“Valget af Beckhoff var oplagt. Deres visionsudstyr kan klare de udfordrende
produktionsmiljger. Og billedkvaliteten er sa hgj, at vi kan lave praecise
malinger og avanceret billedanalyse. Det er afggrende for vores kunder, at
kameraerne kan fange mange detaljer - isaer i forhold til ravarer. Den flydende
linse ger det muligt at eendre fokus i lebet af fa millisekunder, sd billedet af
preven altid star skarpt pa trods af varierende maengde i praverne. Alt handler
om data, og med Beckhoffs udstyr kan vi hente mange flere og bedre data,
blandt andet fordi denne vision unit indeholder bade orange, grent, blat og
infrargdt lys.”

Kim Andersen, Global Sales Director hos ATLINE ApS.
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Hvad har Beckhoff leveret til
Woitech?

+ TwinCAT Vision inkl.
machineg learning

+ Servoer
+ EtherCAT P

+ Industri-PCer

6. Hvordan skaber Beckhoff vaerdi for Woitech

Hvad laver Woitech?

Woitech ApS udvikler maskiner til fgdevareindustrien - fra slagterier til
fiskefabrikker og bagerier. Seneste innovation er BellyShaper: en fuldautomatisk
maskine, der ved hjaelp af visionteknologi og integreret machine learning kan
tilskaere brystflaesk (typisk til bacon) med en pracision og hastighed, som ellers
ville kraeve op til tre operatgrer pr. skift.

Hvordan skaber Beckhoff vaerdi for Woitech?

Med Beckhoffs integrerede automationsplatform kan Woitech samle PLC, motion,
vision og machine learning i ét system. Det forenkler bade support og
vedligeholdelse og gar det muligt for Woitech selv at treene og forbedre deres
machine learning-modeller uden eksterne konsulenter. Resultatet er hgj
produktivitet, ensartethed og preecision i seerklasse - op til 750 stykker i timen -
samtidig med at kunderne kan reducere bemanding og optimere udbyttet af
ravarerne.

Hvad siger Woitech om Beckhoffs visionlgsning?

“Med TwinCAT Vision kan vi handtere selv uforudsigelige raprodukter, fordi
machine learning ger det muligt at tilpasse skaeringen automatisk til hvert enkelt
stykke. Vi sparer ressourcer, opnar bedre produktkvalitet og kan levere en staerk
business case til vores kunder. Beckhoff er ikke bare en leverandgr — de er en
partner. De har en stgrrelse og en tilgeengelighed, vi saetter stor pris pd. Det er
nemt at fa fat i de rigtige folk, og de er rigtig gode til at hjeelpe os med tekniske
lgsninger, ogsa nar det haster.”

Anders Woitowitz, ejerleder i Woitech ApS.
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Hvad har Beckhoff leveret til
Beck Pack?

+ Industri-pc'er
+ TwinCAT 3 til styring

+ TwinCAT Vision

Graphic Robotics har udviklet og bygget visionmaskinen og valgte Beckhoff som
leverander af flere drsager.

7.Hvordan skaber Beckhoff vardi for Beck Pack

Hvad laver Beck Pack?

Beck Pack Systems producerer specialiserede emballagelgsninger til fiske-
og fgdevareindustrien - iseer coatede kartonbakker til frosne fiskeprodukter.
Virksomheden eksporterer primeert til det internationale marked.

Hvordan skaber Beckhoff vaerdi for Beck Pack?

Beckhoff leverer den avancerede visionteknologi og styringssoftware, der
muligger lynhurtig og praecis kvalitetskontrol af emballage. TwinCAT Vision
er integrereret i industri-pc'erne, og det sikrer, at op til fire ark i sekundet
kan inspiceres og sorteres i realtid. Det gger produktkvaliteten, reducerer
spild og frigar ressourcer i produktionen. Samtidig understgtter teknologien
Beck Packs mal om gget digitalisering, sporbarhed og tiltraeekning af
teknologisk talent.

£ £ Hvad siger integrator Graphic Robotics om Beckhoffs
visionlgsning?
“Forst og fremmest betyder pracision og hastighed alt. Vi har lagt veegt pa
at skabe en samlet Igsning, der sikrer lynhurtige processer og scannetider,
og det er lykkedes. Det faktum, at maskinen kan scanne fire ark i forhold til
kontur, tekstur og farveintensitet, samt beslutte om arket er godkendt eller
ej pa blot ét sekund er spektakulzrt. Beckhoffs teknologier er bade
lettilgaengelige, fleksible, hurtige og har hgj performance. Derudover er det
en stor fordel, at vision er integreret i PLC, sd beregningerne sker i realtid.
Den kombination er sveer at finde andre steder.”

Jens Dreyer Jepsen, COO i Graphic Robotics ApS.
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Er du klar til at tage naeste skridt med Vision?

Vision er ikke noget, man bare kgber.
Det er en rejse, der starter tidligt i projektfasen.

Kontakt os for en uforpligtende snak, og lad os sammen finde ud af,
hvordan vision kan blive en integreret del af din naeste lgsning.

Kontakt:

Jacob Svendsen

Team Manager for ekstern support, samt ekspert i vision
E-mail: j.svendsen@beckhoff.com

Beckhoff Automation ApS
Birkemose Allé 1

6000 Kolding

Danmark

+45 43201570
Info@beckhoff.dk
www.Beckhoff.dk
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